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Keywords                                               

1
 ABSTRACT 

 
 

In the steel industry that involves with large amount of wealth, labor 

and energy flow a small improvement in planning has significant 

consequences such as reducing costs, energy consumption, 

production time, delivery time and also increasing customer 

satisfaction. This research aim to present a efficient model in order 

to schedule the orders in the product line of cold rolled in the  

Mobarakeh Steel Company . The model is solved by applying real 

data of Mobarakeh Steel cold rolling in two stages. At first the third 

model without considering zero-one constraint is solved. Then  the 

zero-one and some other constraints obtained from heuristic 

algorithm are added to the model and the model is solved by GAMS. 

Each product Production quantity on each machine was obtained in 

a three month horizon.  Actual amount production of cold-rolled 

machines  has been compared with the outputs of the model. The 

results show that by implementing this model, the number of 

delivered orders and also usage of the machines capacity are  

increased. 
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GAMS 23.5.2_win32

CPU 2.93GHz32GB

                                                 
1 Mix Integer Linear Programming(MILP) 

ريزي توليد در صنعت فولاد و مروري بر . برنامه2
 تحقيقات صورت گرفته

 ريزي توليد در صنعت فولادبرنامه .مشخصات مدل

-

(GA-SA-TS)

 

 اي از تحقيقات صورت گرفته در صنعت فولادگزيده  .2-2

GAEO

                                                 
2 Make To Order 
3 Multi Stage 
4 Multi Product 
5 Operation Research 
6 Artificial Intelligence 
7 Expert Systems 
8 Constraint Satisfacation Methods 
9 Human - Machine Interaction 
10 Genetic Algorithm 
11Extremal Optimization 
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-

(SM-CC)

-

job shop

SM-

CC

                                                 
1Steel Making - Continuous Casting 
2Lagrangian Relaxation 

SA

 . تعريف مسئله3

                                                 
3 Greedy assignment(based on assignment cost) 
4 Greedy assignment(based on assignment , utilization and 
production flow cost) 
5 Local search assignmen 
6 Knapsack  
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 ريزي رياضي صفر و يک مختلط. مدل برنامه4
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i 2648  782  j 21
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 با تعداد سفارشات مختلف)بدون اعمال محدوديت صفر و يک( .تفاوت زمان حل مدل1جدول

 تعداد متغيرها تعداد سفارش تعداد محصول
يستم معمولي زمان حل با س

CPU2.8GHz   و 
 3.25GB حافظه 

 زمان حل با سيستم پيشرفته 
گيگا بايت  23رساني با مرکز اطلاع

 حافظه
 ثانيه 85/5 ثانيه 01/85 90916 160 011
 ثانيه 01/05 دقيقه 51/0 901509 811 111
 ثانيه 86 دقيقه 91/9 851800 508 911
 دقيقه 1218 دقيقه 59/9 996159 0995 811
 ساعت 1255 ساعت 81/5 0110598 1655 151

 

روز اول 17هاي مختلف در مجموع ميزان توليد محصولات بر روي ماشين .2جدول 

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ماشين

1 2648 2646 2636 2635 2632 2641 2632 2632 2632 2674 2726 2632 2700 2700 2618 

2 2689 2659 2646 2652 2632 2634 2650 2632 2632 2632 2634 2595 2632 2686 206 

3 358 444.3 444 445 445 444.5 418 447 445.5 442 442 444 131 443 0 

4 3479 3479 3480 3480 3479 2065 757 1085 3479 3479 3479 2501 3199 3451 1384 

5 488 488 488 488 488 488 488 488 488 488 471 488 488 488 488 

6 420 420 420 420 420 420 410 420 420 56.6 420 377 262 420 409 

7 441 154.9 576 98.4 72.4 53.36 503 307 508.3 76.7 663 541 663 663 575 

8 0 308.4 332 294 0 169.2 163 285 199.8 185 309 332 49.2 173 37.8 

9 121 121.2 121 121 121 121.2 121 121 121.2 121 121 121 121 121 121 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

11 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1346 939 1400 

12 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 

13 1908 1562 434 446 0 111.3 1914 993 1437 1578 1909 734 1476 1915 628 

14 1951 295.4 621 119 497 140.3 751 1961 1138 1630 127 1856 831 145 1962 

15 491 359.3 105 94.1 79.6 12.07 0 491 77.58 491 491 395 194 491 491 

16 678 678.3 387 678 336 287.3 23.5 678 57.92 312 678 649 383 678 409 

17 511 511.4 511 511 511 511.4 511 511 511.4 511 511 511 511 511 511 

18 511 511.4 511 511 511 511.4 511 511 511.4 511 511 511 511 511 511 

19 104 104.1 0 0 0 4.737 9.12 104 104.1 104 104 104 104 104 104 

20 591 592.8 597 595 591 594 592 593 601.5 598 601 598 591 597 591 

21 394 12.35 415 19.1 121 410.5 415 99.8 0 126 415 415 415 415 415 

 
-

 ليه. مراحل بهبود جواب او1-7
گام اول

j tگـام دوم 

گام سوم 

jt
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روز اول ) با اعمال محدوديت صفر و يک در نقاط  17هاي مختلف در مجموع ميزان توليد محصولات بر روي ماشين .3 جدول
 ر نقاط ديگر(هاي غير قابل قبول دمشخص شده جواب اوليه و محدوديت عدم ايجاد جواب

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ماشين

1 2212 2800 2800 2800 2000 2000 2000 2000 2800 2000 2000 2000 2000 2000 2979 

2 2800 2800 2800 2800 2800 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 3433 

3 400 400 0 800 0 0 400 0 400 0 0 400 800 0 0 

4 3000 3500 3500 3500 3500 3500 3000 3000 3000 3500 3500 3500 0 3000 2473 

5 473 469 0 450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 350 350 350 350 350 0 0 350 350 0 350 350 350 0 350 

7 0 0 500 0 0 0 0 500 500 500 0 0 0 0 695 

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

11 1400 1400 1400 1138 1000 1000 1000 1000 1000 1400 1000 1000 1000 1000 1086 

12 1400 1400 1400 1400 1000 1400 1000 1400 1000 1000 1400 1000 1400 1400 1145 

13 2200 1100 1100 0 0 0 1940 1100 1100 1100 1100 2200 0 1100 380 

14 1665 1100 0 0 0 0 1437 1990 1220 1100 1100 1100 0 1100 709 

15 550 400 0 0 0 0 0 400 400 0 400 400 400 0 0 

16 645 500 500 0 500 500 0 500 500 500 500 0 0 0 0 

17 703 703 703 703 0 350 350 703 703 703 350 700 350 700 367 

18 821 821 821 691 300 0 300 821 821 821 821 600 600 600 0 

19 193 0 0 0 0 0 0 267 267 267 267 163 0 0 0 

20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

قايسه جواب بدست آمده از حل مـدل بـا مقـادير    . م3-7
 واقعي توليد شده

 
 

 ميزان بهبود در استفاده از مدل نسبت به روش فعلي.4جدول 

 روش حل
 کل ميزان توليد ماشين ها

 )بر حسب تن(

تعداد سفارشات 
 تحويل شده

مقدار وزني سفارشات تحويل 
 )برحسب تن( شده

 125651954 1327 541544934 فعلي)بصورت دستي(

 141315963 1232 425311977 مدل ارائه شده

 1691 1592 1393 درصد بهبود روش استفاده از مدل نسبت به حالت فعلي

 
 گيري و پيشنهاداتي براي تحقيقات آتينتيجه. 6

GAMS 32.5CPU 2.93GHz

32GB
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