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* ��� V#+&� )��>� ��	 2)�	�	 #��*	 .�� 
��"���� : ZR� #�

 )� 
"���	 )����8@ )��"�� 34� )� U1'�� 39�1� < %���Q� 2�<�

�*	 .�� .�#<M ���56 ��� ���* ?�� �,- �#	(�	 J	+8� . #�

 .�� w��K' JM J+�*j+��� < �	��	 ������ )���� 2�+* ZR�

�*	 . ���,8K�= ?�� �	�� )���  #��� D9 |<# 2�#�,@ ZR� #�

	 .�� J����* .J	�4� �	�� ��#+� )���5� �� 2%�8= ZR� #�  ���

�*	 .�� )C	#	 J	��	 �,� ���8@ #� .+>���  . ���  )���" 2���," #�

�*	 .��M %K� ZR� #� V	��,8K�= )C	#	 <.  

  

7 .�$*�� ( ���(���	
�� ��  �
	��� �JK ����

��������) MOPLP( 

��	 )� )-+' �� .�<��	� ����� ������	#�= )F%�$&' �8�M�� # ��� 


� �#	<E�� �	 2�"+� �!" �#+� ���+�5� )� D�" �	�� )"� �8@ ���

                                                 
1 - Possibilistic Programming 

2- Relief distribution center (RDC) 

3- Multi-objective possibilistic linear programming (MOPLP) 


� .��Q�*	�+� . U�	�� �� %F�9 ���56 ��� �+-< �� ��8f$�

%�$&')� 2���  J��*# �,- 
1*�8� ����<# ���� �	��	 J��� #�F


� 
�6	< ��b� )����� .)��"�� ��*	# ��	 #�  )����8@ 
5P �(�#

.+�� 2
"���	 ���� �	��	 �� )����8@ ���� DC��� D9 �	�� �	


� 
�������� . ����<# �� )��>� ��	 #�)��"�� �(�# 
5P 
"���	 

)����8@)�9�� <� ?�� �	�� �	 )� D9 < ���*
� )���  #�F �+�

�P	��= %��	+P |<# ��	 w�A+' )� ZR� ��	 #� )F. 

  
7H/. �$*�� /   

�� �� ?<	 )�9�� #�)��"�� )�� 
"���	 
5P �(�#)PLP( D��� )F


� 
���� ���� 0�	�A )��"�� )���� �� )� ����  
5P �(�#

)����8@)MOLP ( ���$�� |<# ;��: �	 JM �	 y= < .�� D��1'

)��"�� )���� ��	  )����8@ 
5P �(�#)MOLP ( �� �	 .��Q�*	 ��

 ���$�max-min )��"�� ?�� �� )� )��� �' 
5P �(�#)LP (


� D��1' �+�]e{ [:  

  

)\(  1

 .

n

i i

i

Max c x

=
∑ %

 

{ }. .   and 0s t x X x Ax b x∈ = ≤ ≥%
 

  
 )F( , , )

p m o
i i iic c c c=%2JM #� < m

ic JM J���	 ���� .(�����" � 	 

��	��\ 2p
ic�>� ����K��  < )"�8���� #	o

ic #	�>� ����K�� 

|+P 
� )"�8������ .
�#� ��� V#+� )� E�� B��' ��	���8� ��M..  

  

)e(                           (( ) . , ( ) . , ( ) . )p T m T o T
Max c x c x c x   

  

)���� )��"��  )����8@ 
5P �(�#)MOLP ( )����� D9 �,-e 


� +� )� �"	+'���  )�+��� ��� V#]e\[:  
  

)i(  

1 ( ) .m p TMin f c c x= −   

2 ( ) .m TMax f c x=  

3 ( ) .m o TMax f c c x= −  
. .  s t x X∈  

  

)�+$�� |<# �	 .��Q�*	 �� ?�9 ���$�� ���� ���]e{ [ )����


� ?�1"� �#+: )� �+� )F :  
  

)k(  

[ ]1 2 , ,...,
T

lMax Z c x c x c x=   

[ ]1 2 , ,...,
T

rMin W c x c x c x=  

. .   ; 0s t Ax b x≤ ≥  
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� ����' ��� V#+� )� E	��	 �	�� ��+b� B�	+' ���  :  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

)l(  
( ) ( ( ) ) / ( )

NIS PIS NIS
k k k k k kZ Z x Z Z Zµ = − −   1..k l=   

 

( ) ( ( )) / ( )
NIS NIS PIS

s s s s s sW W W x W Wµ = − −  1..s r=  

  
 )FZk

PIS < Ws
PIS `	+- .��	 ��� �1�� ?M(PIS)

� < Zk
NIS  <Ws

NIS 

`	+- .��	 ��� 
Q8� ?M(NIS)
Y
�  �8��� . �	 .��Q�*	 �� J+8F	

 �/�$�max-min )��"�� )���� 2���+�5� )-#� <  
5P �(�#

  )����8@)MOLP ()��"�� )���� �� J	+8� )� �' �(�#

)���)LP ( )�
� )��+" ��� V#+�  �+�:  

  
   (1) Max λ   

  
1..k l=  (1). .  ( ( ) ) / ( )NIS PIS NIS

k k k ks t Z x Z Z Zλ ≤ − −  

)r(  1..s r= (1) ( ( )) / ( )NIS NIS PIS
s s s sW W x W Wλ ≤ − −  

    [ ];  0,1x X λ∈ ∈  

  
)� `	+- J+@ )�9�� �	 .��M �*�\J���$" .#	+$� 2 ����,� � 

 )�9�� �	 ��,� `	+- �+-< V#+� #� 	^� 2���" ��$� `	+-e )� 

J	�1- �/�$� �� J	+8�
� .��Q�*	 JM �+1,� �	�� .�88F%�8F.  

  
7H7. �$*�� 7   

 )�9�� ���+�5� )-#� )�9�� ��	 #�\� J	+8� )�  #� ���<�4� �

 )�9��e
� )���  �!" #�  
���9 ��/"��� �/�$� < �+� (2)
,k sλ )� 

��/"��� J	+8�(2)λ%$�(F�� �,- ���<�4� �� ��� B��' #� J��


� #	�6 E�� ��� ]ee[..  

 
  

(2)
,

1

1
 .

l r

ik s

i

Max
l r

λ λ
+

=

=
+ ∑   

)s(  1..k l=  
(2)(1). . ( ( ) ) / ( )NIS PIS NIS

k k k kks t Z x Z Z Zλ λ≤ ≤ − −  

  1..s r=   (1) (2) ( ( )) / ( )NIS NIS PIS
s s s s sW W x W Wλ λ≤ ≤ − −  

 [ ];  0,1x X λ∈ ∈   

                                                 
1 - Positive Ideal Solution (PIS) 
2 - Negative Ideal Solution (NIS) 

9 .������� D�N36 O���! ��	�� �N	! P���I C#6 

C� JQ R�% 

)��"�� ?�� )C	#	 �	 D16 ZR� ��	 #� 2)����8- 
"���	 �(�#


� 
���� ?�� �����W�� < �����	#�= 2��� �*�8� 2V��A���"�� .  

  
9H/.��� ,	�S�� ( ��	�� T	��   

*�%�� �+'�B �	��	 D��� )* ZR� ��	
 �
 ����)  D��\( )F 

�8'#�1� �	 : ��'�� 2J� �88F (F	�� '�+�B �	��	 < L�>" *M�0 ��.� 

)L�>" �A�>' .(��'�� J� �88F ��j�F� �	��	� Z>" *�*	
 	# #� 

�"��.� J���	��	 ���� �
 �88F < o�8-	 �	��	� �#+� "��� 	# 	��� 

�	��	� )F #� L�>" *M�0 ��.� #	�6 �"#	�2 ��'�� �
 �88F .��'�� 

	#	�� ��� �56�� ��� .�� �*	.   

 2
�F #+5�N 2.�  M  2��	��	 �j�F G+"I ����'  < .�88FK 5>") 

0�*M �#	� �+-< ��^= . 
*#�� E��J  J	+8�� ���"�F )5>"(F	�� 

�+'�B �	��	  #	�6 
*#�� �#+� ?�� 
KR��g	 < 
�	#�F )�8�	 �' �*	

�+� 
��*�8� )8�,� B��+' %���* < ��� .  D4� `�R�"	 �	��

F �	��	 B��+' (F�� )�+$�� �� �	 |#�1"	 ���� ��� �#	+� 2���"�

�"��  #	�6 )-+' �#+� :  
  

��	 ( �#�1"	 Z���8  J	(��  

` (0�*M �	��	 )� 
���(" .���)8�(� Z��F �,-   < D$9 ���

 �D>" J	+8� D�m a�� )� )���� 
��	 V��A�� 2���* ?�� �	 D16


� �"��  :  

\v  �+-< )�1� #� ��	��	 ���j�F ����' �,- .�  ���8@

�#	�. 

ev >' J	(�� �*	 ���56 ��� �� �	+���	��	 ���j�F ��A�


� )-	+� ���� ��A�>' �� ��8�	 #� )F%����. 

iv  ��	��	 �j�F G+" )*))��� < 
"���+" < `M 2#��@  ���


�	^7 (�*	 .�� )���  �!" #�. 

kv 0�*M 
9	+" U>� 
� )���  �!" #� �	 .���  )F �"+�

��: �	 
*��*� J���	���� �#�- D>" < D$9 )�1� ; 

���� . 

lv  
��P ���<�4� j�F ?�*#	 �,- D>" < D$9 J� <�"

�#	�". 
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 ��I/ .���� D�N36 -���
N �$+ U�V  

  

9H7.��� �	��'	!	�I   

 �	 �8'#�1� ?�� ���� �*�8�2.�� a�5� V��A�� )� )-+' �� :  

I  : ����' L�>" )�+$��)�	��	 B�$�' L�>"(  

J  :�	��	 B��+' (F	�� )�+$��  

K  :+$��0�*M L�>" )���^= 

M  :��	��	 ���j�F )�+$�� 

i  : ����' L�>" )� L+��� � �*�8�)�	��	 B�$�' L�>"(  

j  :�	��	 B��+' (F	�� )� L+��� � �*�8�  

k  :0�*M L�>" )� L+��� � �*�8���^= 

m  :��	��	 �j�F )� L+��� � �*�8�  

  

 

9H9. ������	W	  

?�� ������#�=2�	 �8'#�1� :  

jf%:   �	��	 B��+' (F�� ���*�=�� )8�(�j.  

mkd%:   G+" ���" �#+� ��	��	 �j�F #	�>�m0�*M )5>" #�   .���k.  

mis%:   G+" .�� B$- �j�F #	�>�m����' )5>" #� )B�$�'�	��	  (i.  

mijX:  
 G+" �j�F #	�>�m)5>" �	 .�� D>�8�  ����')B�$�'�	��	  (i 

 �	��	 B��+' (F�� )�j.  

mjkY:  
 G+" �j�F #	�>�m �	��	 B��+' (F�� �	 .�� D>�8� j )�  

 )�9�"0�*M  .���k..  

ijc%:  
����' )5>" �	 j�F �9	< �� ?�>�"	 )8�(�)B�$�'�	��	  (i )� 

 �	��	 B��+' (F��j.  

jkc%:  
 �	��	 B��+' (F�� �	 j�F �9	< �� ?�>�"	 )8�(�j)5>" )�   

0�*M  .���k.  

kπ:  8�(� #� j�F �9	< �� �+1$F ))5>"0�*M   .���k.  

jZ:  
 �	��	 B��+' (F�� � 	 j ��	�� �+� `�R�"	 J�� ��� �,-\ < 

 ��	�� V#+� ��	 ��7#�{
�  ����.  

                                                 
1 v V#+� )� )F 
������	#�= )��F ˜.�� .�	� J�K"  
� 
���� ���� �	��	 2�"	

�8���( , , )y l m u=%.  

9HX.C�(�#� ( Y�� D��36 	�  

)t( 

 

1

, , , , ,

 F . . . .( )j j ij mij jk mjk k mk mjk

j mi j m j k mk j

Min f Z c X c Y d Yπ= + + + −∑ ∑ ∑ ∑ ∑% %% % %  

  

)z(                           

 

2 F  

mjk

j

k

mkm

Y

Max Min
d

 
  =  
 
  

∑
∑%

%
  

 

s.t: 

)\{(   m∀
  

          

 
,

min ,mjk mk mi

j k k i

Y d s
  

≤  
  

∑ ∑ ∑% %  

  

)\\(                      ,m j∀          

 

mij mjk

i k

X Y=∑ ∑  

  

mij mi

j

X s≤∑ %

                  

,m i∀ )\e  (                      

  

)\i(                      ,m k∀
               mjk mk

j

Y d≤∑ %  

  

)\k(                  , ,m i j∀
                

.mij jX M Z≤  
  

)\l(                , ,m j k∀
                  

.mjk jY M Z≤  
  

)\r(                 , ,m i j∀
                          

0mijX ≥  
  

)\s(                , ,m j k∀
                           

0mjkY ≥  
  

)\t(                   j∀
                               { }0,1jZ ∈  

  

 Y��/ :)8�(� G+$�� J��F D6	�9 .	# ���)8�(� 2��	�"	  ���

����' L�>" �	 D>" < D$9)B�$�'�	��	  ( < �	��	 B��+' (F	�� )�

0�*M L�>" )� �	��	 B��+' (F	�� �	 D>" < D$9 )8�(� .���. 
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 Y��7 :)8�K�����A# J��F0�*M L�>" #� ��8�  ;��:�	 .���

)8�K����#� ����$F G+$�� J��F0�*M L�>" #� Z�+=  �.���

E�� �<� a+A+� 7�5P�
 �*	 .
5P ?�� ?���� �
�"	+' 

V#+&� m�D )��+" �+�: 
  

)\z(                                             2 F m

m

M ax W= ∑%  

s.t.: 

)e{(                   ,m k∀                    

mjk

j

m

mk

Y

W
d

≤
∑

%
  

  

)e\(                    m∀                                       mW  
  

 ���<�4�)\{ (
$" .�	� .��-	 ��j�F )F �*�8�� ��	 )� )F �"+�


� < �8��� #����
$" ��8f$� < �"+� ?�*#	 �����F 
�j�F J	+' )

���*�� 	# �#	�" �+-< . ���<�4�)\\ ( �	�� J���- ?���' )�����


� J�K" 	# �	��	 B��+' (F�� �� #� j�F �� 
� ��$b' < ��� �8F


� �#	< �	��	 B��+' (F�� �� )� )F 
���j�F DF )F JM �	 2�"+�

�� �8�	+P �#�P . ���<�4�)\e ( ���j�F DF )F �*�8�� ����

' L�>" #� o��*� #� �	��	 B��+' (F	�� )� ?�*#	 D��6 2����

�8��� . ���<�4�)\i ( L�>" )� 
��A	 ��	��	 ���j�F ?�*#	 �	

0�*M
� ��� +�- .����8F .  

 ���<�4�)\k ( <)\l ( ��	��	 B��+' (F�� )� j�F �<�P < �<#< �	

.	# )F.�K" ��	�"	
� ��� +�- 2�"	 �8F.���<�4�  ���)\r ( �'

)\t(��<�4� 2� J�+� w�4���� < �� < �Q� 2J�+� 
Q8���7 ���

�*����W�� .  

  
X .�* ���(� 

���<�4� < E�� B�	+' )� )-+' �� �� 2D16 ZR� #� .�� .#��	 ���

)��"�� ?�� �� �� )����8@ 
"���	 
5P �(�#)MOPLP( 

%�,-	+� .)�9��<� ����<# �� 2)���� ��	 D9 �	�� .�	� w�A+' �	

	# �<� ZR� #� .��
� #��� %���  . )� 
��	 )���� 2?<	 )�9�� #�

)��"�� )���� �� )����8@ 
5P �(�#)MOLP( .�� D��1' ?���� 

 ���$� �� �	 .��Q�*	 �� ���$�� |<# ;��: �	 <max-min  �� )�

)��"�� ?�� �' 
5P �(�#
� D��1' )��� �+� . 2yX* )�9�� #�

 )�9�� ���+�5� )-#� 2�<�\ ���<�4� J	+8� )�  )�9�� #�e #� 


� )���  �!" %$�(F�� �,- 
���9 ��/"��� �/�$� < �+� #� J��


� #	�6 E�� B��' ��� .  

  

XH/.C�(�#� ( Z�Q	
 �+ ����� Y�� D�	6 ����6  �	�

 Z�Q	
 

)��"�� )���� ?<	 E�� B��' )�9�� ��	 #�  
"���	 
5P �(�#) )5�	#

t (
� 
���� ���� 0�	�A D��� )F)� 2�8��� )5�	# �$F )i ( )�

)��"�� )���� �� 
� D��1' )����8@ 
5P �(�#�"+� . %��	+P 	^�

��	�:  

  

)\vee(  
11 11 11

, , , , ,

 F (F F ) ( ). ( ). ( ). .(( ) )
m l m l m l m l m l

j j j ij ij mij jk jk mjk k mk mk mjk

j m i j m j k m k j

Max f f Z c c X c c Y d d Yπ= − = − + − + − + − −∑ ∑ ∑ ∑ ∑  

  

)evee(                                          
12 12

, , , , ,

 F F . . . .( )m m m m m
j j ij mij jk mjk k mk mjk

j m i j m j k m k j

Min f Z c X c Y d Yπ= = + + + −∑ ∑ ∑ ∑ ∑  

  

)ivee( 
13 13 13

, , , , ,

 F (F F ) ( ). ( ). ( ). .(( ) )
u m u m u m u m u m

j j j ij ij mij jk jk mjk k mk mk mjk

j m i j m j k m k j

Min f f Z c c X c c Y d d Yπ= − = − + − + − + − −∑ ∑ ∑ ∑ ∑
  

  

���<�4� ?�� ���� ���)����<�4 ���\{ 2\e 2\i<e{ ( �� (�"

 |<#")�9�" (F�� "���� ��� V#+&�
� 
�	���"+�]e{ .[  
  

)ei(               m∀              
,

( ) ( ) ( ) ( )
min ,

3 3

u l m l u l m l
l lmk mk mk mk mi mi mi mi

mjk mk mi

j k k i

d d d d s s s s
Y d s

 − + − − − − 
≤ + + 

  
∑ ∑ ∑  

  

)ek(            ,m i∀                                                                                
( ) ( )

3

u l m l
lmi mi mi mi

mij mi

j

s s s s
X s

− − −
≤ +∑  

  

)el(          ,m k∀                                                                             
( ) ( )

3

u l m l
lmk mk mk mk

mjk mk

j

d d d d
Y d

− + −
≤ +∑  

  

)er(         ,m k∀                                                                                      
( ) ( )

3

mjk

j

m u l m l
lmk mk mk mk
mk

Y

W
d d d d

d

≤
− + −

+

∑
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A7               ��	
�� ��� �������	
�� ��� �����  ��	�� ���� ������� �
	��� ������	�� ���� ������� �
	��� ����......                         "#���� �� !�&�$�	% ����* ��)� ( ����� �'��� �$% 

�	BB)�  &���36 C����� ( D�	�4 �!��)� �$$"�� E�� ���F
�	BB)�  &���36 C����� ( D�	�4 �!��)� �$$"�� E�� ���F
  /9;G/9;GHH �$�  �$� 7777HH -�	"I  -�	"I //  

  

���<�4�  �/�� ���)���<�4� ���\\ 2\k 2\l 2\r 2\s 2\t <

e\( �8��� ������7 )F 
� 
6�� D�� J�$� )� �8"�� . 20�'�' ����

 ?�� ��)��"��  )����8@ 
5P �(�# D��9 ��� V#+&� 
�56


��+�:  

  

)es(  

MOLP: 
11 12 13 2 Z F , F , F , FMin  = − − 

 s.t.  )\\ ( , ) \t(v) \k ( , )e\ (  , )er( v) ei(  

  
XH7.��	
�� �* [(� �	)�F�W �N	� ���� 

)��"�� )���� D9 �	�� .�� ����	 )����8@ 
5P �(�#) )�����es( 2

 |<# �$F )�)�+$��  ���� ������$�� ) U�	<#k < l( B�	+' 2

E�� �	�� ��+b�
� ����' ��� V#+� )� )���� ��� ���  :  

  

)et(        11

11 11

11 11
11 11 11

11 11

11 11

1

;    

0

PIS

NIS
NIS PIS

F PIS NIS

NIS

F F
F F

F F F
F F

F F

µ




−
= ≤ ≤

−



f

f

  

  

)ez(      12

12 12

12 12
12 12 12

12 12

12 12

1

;    

0

PIS

NIS
PIS NIS

F NIS PIS

NIS

F F
F F

F F F
F F

F F

µ




−
= ≤ ≤

−



p

f

   

  
)�1�	

13Fµ�8"�$�
12Fµ
� ���� .- �' �����F ?�9`	+  ?M .��	 ���

�1��(PIS)
Q8� < (NIS)  ��� V#+� )� E�� B��' �� )� L+���

�"��  ����':  

  
)\vi{(  11 11 11 11 11 11( ) , ( )

PIS m l NIS m l
F Max F F F Min F F= − = −  

  
)evi{(                    12 12 12 12  ,  PIS m NIS mF Min F F Max F= =  

  
)ivi{( 13 13 11 13 13 13( ) , ( )

PIS u m NIS u m
F Min F F F Max F F= − = −  

  
 J+8F	 �/�$� �� �	 .��Q�*	 ��max-min2)����  )��"�� )����  �(�#

 )����8@ 
5P )5�	# �$F )�)r ()��"�� )���� �� )�  
5P �(�#

�'
� D��1' )��� �+�. )�9�� �	 2yX* e �/�$� �� J	+8� )� 

J	�1-)� `	+- �+1,� �	�� .�88F )�9�� �	 .��M �*�\ .��Q�*	 


�%�8F.  

  

> .��% �	\� 

>H/.�	\� ]��F6   

D��#� e2 9	+" 
)F ��$� �*	 �4' g�'�� J	�4� *M�0 1���88 2

xRK� .���"	 . D�� ;1:e Z� 2)5>" ��'��)  B�$�' (F��

�	��	( < �	��	 B��+' (F	�� ��	�"	 .	# �,- ���"�F )5>" Z� 2

 �Q�"0�*M )5> ��^=�� <# �)K>" #� �!"�*	 .�� )���   .)* 

G+" j�F ��	��	 �2`M )��� 	^7 
�< #��@ #� )��� �!" .�� )F 

�>�JM ����*	 ��	�� �/���� �� ��. ��~�� )5>" Z� ��'�� 	�� �

�� j�F ��	��	 �#� ?<�- \ J�K" .�	� .�� �*	 .-?<� e 2

��J	( �A�>' ���j�F �V<�Q�� 	# 	��0�*M )5>" �� � ��^=J�K" 

�
��� .�A�>'.�� )���  �!" #� J���� 2���R� ���j�F ��"	.  

   

  
��I7 .��3� � �	J� �F1
 :
 D�N36 �+��� &E��	6 ^	1

<�!_ ^	1
 ( ������`W  

  
(��)8.	#  2��<(6 2�#�* 2J� �  ����,� �	��	 B��+' (F	�� ��	�"	

J	�,' 2J�8$*v 
���� ������� ��	�� J���F < `�7)\e{{{{{, 

\{{{{{{, z{{{{{ ( .�� ����*	.   

#� �-	?< i < k2 (��)8 D$9 < D>" ��� <� )5>" )8�1� 
)������ 

���8��� <�)5>"  (.��M �*	. (��)8 �-�)$ ��	�� (�" il/{ $R'�� 

.���*	 .��  .?�� )C	#	 .�� |' �
�8F �' )� �$F� � ?�� 

)��"��  
"���	 
5P �(�#2)����8@ #	�>� ����K�� 2J��($� 

)8�(� D$�4�  0�F ?�$�9	 2���$" )8�$F 	# ;�6��" DF ���

)8�(� ����= DF ����$" )8�K�� 	# �' J�#<M �*�� ���# < ��

)8�(� ���$" )8�$F 	# �'j�� DF ���.  
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 �	BB)�  &���36 C����� ( D�	�4 �!��)� �$$"�� E�� ���F
 �	BB)�  &���36 C����� ( D�	�4 �!��)� �$$"�� E�� ���F
/9;G/9;GHH �$�  �$� 7777HH -�	"I  -�	"I //  

  

 �(��/ .���1�  a3
 ��b	+3�3�  � ���� N� ^	1
 E��	6 )*1000(  

E��	6)s(  J� �  �#�* ��<(6 J�8$* _	#	 J�,Q�	  

s(sp, sm, so) (340,400,500) (382,450,562) (510,600,750) (425,500,625) (595,700,875) (595,700,875) 

  

 �(��7 .<�!_ ^	1
 N� ���� � b	+ a3
 �� �	S	16 ���1�  -��)*1000(  

	S	16)d(  �#�* D�M ��# J	�,'v`�7 J	�,'v��� ��S %6  

d(dp,dm,do) (225,270,315) (170,212,255) (250,300,320) (1215,1485,1710) (880,1080,1280) (350,437,525) (330,405,480) 

  

 �(��9 . ���� D�N36 �+��� �� E��	6 ^	1
 N� b	+ �*�( �� �	1�
� �����)*10
-2(  

T	I	+ T��)6Hc�d T	�"! E�(�Q ��	! T	'�' 
D�N36 �+���|  

E��	6 ^	1
  

207) 180 (166 125) 110 (97 90) 70 (60 160) 150 (137 62) 50 (30 0) 0 (0 J� �   

142) 120 (108 89) 80 (63 80) 70 (55 102) 90 (85 0) 0 (0 70) 50 (33 �#�*  

79) 70 (63 65) 40 (28 87) 70 (55 0) 0 (0 102) 90 (85 180) 150 (140 ��<(6  

144) 120 (105 64) 50 (42 13) 5 (0 97) 85 (71 86) 75 (67 92) 80 (67 J�8$*  

85) 70 (43 65) 50 (35 176) 150 (136 81) 60 (48 155) 130 (118 261) 250 (236 _	#	  

70) 60 (55 112) 90 (68 152) 130 (111 230) 220 (204 197) 170 (158 305) 280 (260 J�,Q�	  

  

 �(��X . �	1�
� ����� b	+ �*�( ��<�!_ ^	1
 �� ���� D�N36 �+��� N� -��) *10
-2(  

%6 ��S J	�,'���  J	�,'`�7  ��# D�M �#�* 
<�!_ ^	1
|  

D�N36 �+���  

171) 150 (132 168) 140 (122 152) 135 (118 148) 130 (111 222) 200 (190 95) 70 (52 77) 50 (35 J� �  

160) 140 (128 138) 110 (95 79) 65 (55 89) 80 (63 145) 120 (107 25) 15 (7 19) 5 (0 �#�* 

56) 45 (31 39) 20 (4 51) 35 (19 68) 40 (28 62) 40 (26 114) 90 (72 102) 90 (85 ��<(6 

117) 100 (87 79) 60 (44 58) 45 (32 64) 50 (42 183) 160 (147 103) 80 (60 86) 75 (67 J�8$* 

55) 35 (21 33) 15 (10 12) 10 (4 8) 5 (0 136) 110 (98 98) 85 (67 89) 80 (63 J	�,'`�7  

60) 35 (19 82) 55 (39 86) 75 (57 91) 70 (51 171) 160 (148 156) 130 (113 142) 120 (108 J���S 

 
>H7.R	'  �* �	�  

 )���� �	�� D9 )�<#)��"�� �(�# )����8@ 
"���	��  #�   ��� ���

�*	 .�� J���:  

�(� R	':?��  )���� ���*)��"�� �(�# )����8@ 
"���	 )� ;�6��" 

���<�4� < )"� �8@ E�� B�	+' �$F  Vj���� ;��5� ��)\ ( �'

)e\.(  

R( R	':.�	� ����'  	 ;�6��" ��� ����>� < E�� B��' 0�	�A �

 
���� J���	 B��+' �� �*	# �$*) ?<	�-\ �' k(  

R3! R	': 
�56 E�� B��' )* )� ;�6��" E�� B��' �� D��1' 

 Vj���� ;��5� ���-)\ vee ( �')ivee.(  

R�	)� R	':���<�4� D��1'  ���<�4� )� ;�6��" ���  
�56 ���

 )����� ;��5� ���-)ei ( �')er.(  

�W R	'O�: ;�6� )����8@ )���� E�� B�	+' �	 ���� ��	�Q"	 D9 

���<�4� �� )1*�4� < )��� �' )���� �� J	+8�� ;�6� ���

.��	 `	+-
�$F E�� B��' �� 
Q8� < �1�� ?M) ?<�-l .( �	��

��" 2D9)8�,� #	(�	+/8�� ���*t�*	 )���  #	�6 .��Q�*	 �#+�  .  

OFI R	':� B�	+' ��+b� B��' �����  Vj���� ;��5� 2
�$F E�

)et ( <)ez.(  

O�f� R	': < ��+b� B�	+' �$F )� )��� �' ?�� �� �P�* 

 )8�,� ���A# )-#� )1*�4�)(1)λ (���\)  )����� ;��5�r.(  

O�F� R	' : )� JM J��F )��A	 < %�Q� ��  )8�,� N���" ���� 

��� ����<#e�<�4� J	+8�� ��� D9 < ��e)  )����� ;��5�s ( <

 )8�,� ���A# )-#� )1*�4�)(2)λ ( ���e. 

O)
 R	':Z�	(�	 (1)λ.�	�"	 )��@ < ?+16 D��6 )-#� � J��F

���A# )-#�)$� ��8�(2)
,k sλ . �	 ���� � 	(2)

,k sλ N���" < z 

.�� )����^=
� )�	�	 Z�	(�	 2�"	 2���� ��	��7 #� ��  )� ��  V#+�

.��	 `	+- ����>�
� .�	� Z��F 
Q8� < �1�� ?M�' �+�  ��

���  D��9 ?+16 D��6 `	+-.  
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�	BB)�  &���36 C����� ( D�	�4 �!��)� �$$"�� E�� ���F
�	BB)�  &���36 C����� ( D�	�4 �!��)� �$$"�� E�� ���F
  /9;G/9;GHH �$�  �$� 7777HH -�	"I  -�	"I //  

 �(��> ."+ D�	6�	)� �f�� ( C�\� �_ -��� ��	1���  
Z3  Z2  Z1    

2927800  4373250 5051250  PIS 

7093375  40201750 3904100  NIS 

Test1 

2800000 4200000 5200000 PIS 

7800000 45000000 3400000 NIS 
Test2 

  

>H9.���	� ( g�	�
  	�  

)���� < 
'�1*�4� N���" 2ZR� ��	 #� �*	 .�� )C	#	 �� . �#+� )����

��" �	 .��Q�*	 �� �!" #	(�	 LINGO 8 V�&RK� �� ��'+�X��F �<# �� 
PC Pentium IV-3 GHz and 1GB RAM DDR2 under win vista 

�� 	�-	 . ?<	�- #� ?�� D9 N���"r< s�*	 .�� .�#<M  .  
  

 �(��@ .-�I h��*� ���� D�N36 �+���  

J���F  J	�,'v`�7  �#�*   �	��	 B��+' (F	��)Test1(  

J���F  J	�,'v`�7  ��<(6  *�#�   �	��	 B��+' (F	��)Test2(  

  

 �(��A .c�3� ��� ���� ���	� 3�)� R( N	� ( �(� N	� �	� O�"=6 i$�j� �	���' 

%6 ��S J	�,'v��� ��#  D�M  J���F J	�,'v`�7 J�8$* ��<(6 �#�* J� �    

                      Test1 
Phase1  

          2240344  3636966      1305192    X 

319810    3240000  870000  637500    1305192      810000    Y 

1 2(10448112,15154180,19335417) , ( 13.67754)F F= =%   (1) 0.6990λ =   

                      Test1 

Phase2  
          2240344  3636966      1305192    X 

319810    3240000  870000  637500    1305192      810000    Y 

1 2(10448112,15154180,19335417) , ( 13.67754)F F= =%   (2)
, 0.6990k sλ =   (1) 0.6990λ =   

                       

                      Test2 

Phase1  
          2170000  1958371    2087852  1240000    X 

1215000  872852 3114204  290000  637500    1240000      810000    Y 

1 2(10224588,14933470,19153241) , ( 14.32092)F F= =%   (1) 0.7160λ =   

                      Test2 

Phase2  
          2170000  1958442    2090000  1240000    X 

1215000  875000  3114275  290000  637500    1240000      810000    Y 

1 2(10226400,14935200,19154903) , ( 14.32580)F F= =%   
(2)

, 0.7218k sλ =   (1) 0.7160λ =   

  

 ?<�- #� .��M �*�� N���" �	 )F #+5"�$�s 2�*	 xRK� 

 J	(�� )� )-+' �� �	��	 B��+' (F	�� )� .�� .���*�� ���j�F

J	�,' L�>" �j�� ��A�>'vJ	�,' 2`�7v )� ��K�� ��F < ���

J	�,'v��8f$� 2�*	 .�� .��� J���F < `�7 ��A�>' )� )-+' �� 

J	�,' ��K��vJ	�,' < ���v ?�>�"	 )8�(� < ��F )� �1�" `�7

J	�,' �	 ��$F �j�F vJ	�,' )� `�7vJ	�,' < ��� v ��F �' `�7

�+K" .���*�� ��F )� 
�j�F ��� )F �*	 ���1� ��F . #� ��	

.��	 ����>� �+1,� �� �<� ��' U*+' 
Q8� < �1�� ?M       

%�$&'.�"�� `	+- J�+��M < 
*#�� �,- �,8' )F  �	 )���9 ���

 )� J�� .�<(�	 �� )F ����  #���M 2�*	 )���  V#+� ?<	 ��'

 B��+' (F	�� �	��')��<(6 ()8�(� ��8f$� < JM �	 j�F ?�>�"	 ���

 .���*�� JM )� 
�j�F ��� )F 0�*M )5>" ���PM )� j�F 2�,�


$" ��)��F(� )F .�� .���*�� (�" 2.�	� )� )-+' � ���" 2)���� ���

.�	�"	 )� 0�*M L�>" �	 �� ���*	 .�� .�#<M�� JM `+�5� � .  

)-#� ����>� 2?<	 ��' #����A# � )�9�� <� �	 .��M �*�� ��8�

 2)F �*	 )��" ��	 ��+� 0�5� ��	 )F �"�� %� ��	�� 2D9

" D��9 JM #� ��+1,� �<� ��� < .�+� 0*�8� ?<	 ��� ���M#�F .���

�*	 .����>� )F �<� ��' ��	 NIS  <PIS  �"�� .�	� �+1,� JM #�


� J�K"���A# )-#� 2��� %�$&' ?+16 D��6 ��8�  )�9�� #� �� 

2D9 |<# ?<	(1)λ��	�� 2 s\r{/{ �*	 .�� . )�9�� #� 2yX*

%�$&' ���A# )-#� 2�<�  ;��: �	 �� )��A	 ����= �9 �� J��F

���� �+1,� .���A# )-#� 2�+� ���W' )���" #� )� ��8�se\t/{ 

 �+1,� (�" E�� B�	+' 
��$' < ���� Z�	(�	 �8���� .)��"�� ����<# -

���A# )-#� 2.�� ��,8K�= 
"���	 �(�#%�$&' ��8�  �4' 	# �� 
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 �	BB)�  &���36 C����� ( D�	�4 �!��)� �$$"�� E�� ���F
 �	BB)�  &���36 C����� ( D�	�4 �!��)� �$$"�� E�� ���F
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)8�$F �n'	��*	D$�4� �� J��F < #	�>� ���' J�#<M �*�� ���#

)8�K�� ��8f$� < �'j�� DF )8�(� J�#<M �*�� ?�$�9	 J��F

��C�= DF )8�(�
� %�	�� 2�'�8F .#	�>� )f"�8@ 1λ = .�/"M 2����

 � 	 2�*	 .�� �A#	 D��F #+5� E	��	 )$�0 1λp p .�/"M 2����

�)$)�9�� #� E	��	 � �λ 
� .�#<M��� 	 < �"+�0λ = ����


$" .�#<M�� E	��	 �	 �	��f�� .�/"M�"+� .)-#�%�$&' ���A# � -

 E	��	 #	�>� �� �� )\ziilk\s, \l\lk\t{, \{kkt\\e ( ��	��

rzz{/{ ��M �*�� . #	�>� 2�<� )�9�� �	�-	 �	 y= 2)�	�	 #�
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