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a

c

b

b

c

a
z iii

i ,,)(µ                                           )c(  

  

,� ,"
��� ��5F 
�i=1,2,…,n 

 �7 �
 �Fai �� w��,� 
#�( 
�2T� B�� ���'� 3�2�! +�S���� 

 ����� �%"���i �!����� ,"�� �� ;(j=1,…,n) aij 
2T B�� ���'� 

 ����� �%"��� �� w��,� 
#�(i ����� �� j2=�� 3�  . �! ���'� ,"��

2��= 3� +���- ���>� ?���� . B��,� J",-�� ���>- #� J� 02=

 $�� I#L 
#�(,�t �� 
#�( 
�2T� �"24- 3��" I�
 I�H ��!�����


�= I�U�� . 3��"#�� �
 G�� N5��� �����=��F ?�,Q� +�� �!



,H �"24- 2��� ,Q� /" �� 2"�� 3!�,H . +"� �
 ��Q�� +"� 
�,�

V�� #� �'���  ?���� �7 
L�� 3"���F � 3H
�� ��'2� I,R GF,� 

3� 0
�8��� �"�  
�=]`f[ :  

 

∑∫

∑∫

=

=∗ =
K

k

ki

K

k
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i

dzz

zdzz

z

1

1

))((

)).((

µ

µ
              )p(  

  

 ,"
��� ��5F 
�,�i=1,2,…,n 

 �7 �
 �F 
∗z � 3�#� +�S����k3� �����=��F 
�2�-  2=�� . �


 35F �#� $"�M� j ����� �� w��,� ��"GH +���iI��� $�� ,��,� �:  
 

iji

n

i

j wzOW ×= ∗

=
∑

1

               )q(  

  

 �7�
 �Fn ��!����� 
�2�- wij  ��"GH 02= B��,� �#�j �� $4%� 
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@ .]�� � ^���,  

0#�� ���'�.� 
��� ���	
��  B����� 0#�� �� w��,� ��
 ���	
�� #� 
�

 B�.� � ���%5H �����`c3� ,���5�F  2=�� . ���	
�� +"�

�C3�L 3� 
�,��H,H ���	
�� �	�=,� +",- ����� �
 �F 2=��  
�!

3� e��� 3'��= ����,	 � ���%5H 2=�� . � �2��� 3"��(�,jR $�����

B�C +�� �
 ��'�.� 
��� ���	
�� 0#�� 
�M��� 3"��(�,jR 
�! 

"hc'hp˚cc �"kd'kh˚cc 3"��(�,jR �,T � 3�,=" `d'h`˚kq  �

"cd'hh˚kq��(,H ��,� 3'��= $��  . ��=)h ( 
��� 0#�� �>��

 A���� �� ��'�.�`:cdddd3� ��>�  2!
 . 

��"GH +���- I�H +�'�� �
  0
�26� ��� $	�� 
�,� 

�M�>�� 
�!

 �� 02= 3(,�� 
�!����� A��� ,� ��
 ���	
�� ��'�.� 
���kd 

 1�2�� 
�,� 3��%�" ;"�,= 
���
 
�	 �	�
 �
 I�2F ,! �F 0#��

3� �� �%�- 2=��D 3� 
2�� 
�= . �" 0�� 
�U"� ����� I2T �� �R�- ��

0#�� #� 3	,� �
 
#�%5� � 
#�%!�� ;���o �� �R�- �� ��  +"� ��!

0#�� ��"GH +�� #� �! 02= OP� 
�R�� 
�! 2�� . ���� #� A��� +"�,�

kd ���'�� e.�� `p02= OP� e.��   � $��`g ��56- 
�,� e.�� 

02��� 3���  ��= �
 �F $��)k (��"GH 3��" eC��� +"�  
�!

02= 0
�
 ��>� ����� $�� .  

 ���	
�� ,�%� �
 3�"2� 35� 
�R� �� �R�- ��) e.�� �
 ���F ��

 0���=hd(3� ��(,H ,Q� �
 <��6- +"� �
 �"���� �
 �  �F 2��=

�4-� #� 2�-��4T ���� 
2��  �� 
�R� �� �R�- ��2� �� ����� 
�!

 ���F)B�� 
�"���� (�� �! ��4-� + ���� 
2��  �� �� ����� 
�!

���F �� 
�R� �� �R�- .  

 ,! 
�,� ��� � ��� ����� �4��6� �
 ��"���� �
 +�� ��56- ?��8-

3� ��"GH  I�
 
�"���� �
 �F ��-,- +"2� �2=��) +�(,H ,Q� �
 ��

���F ��( GF�,� � �!����� +�� 02= 0
���� �@��( �4��6� �
 �

��T /" ,! 
�,� 
��4T ,�%� 0����! 2"�� ���	
�� +�(,C �
 3�

��"GH  
�R�� �� #� 
��4T ,�%� �� �� $	�� 
�!)���F �� (

0�-�F ,�%� � 
�= �%"���  GF,� � ����� �7 ����� ,�%� ������ ,-

��(,H ,Q��
 ?�4��6� �
 3���T 
�=. 

 ��-,- �� ��'�.� 
��� ��.�� �
r � f� � L�� �
 �����  +�"�

 
L�� �
 3=#�� e��U� /" ���= 3���T +F��� ����	
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 /" ����	���
 �
 �3"���!�� ���2� /" �3"�2��� ���2� �
 ����	
��

3� ���	
�� +�"�� �
 0�S=�,( /" � 0�S����
  ��= �
 �F 2�=��k 

02= 0
�
 ��>� $�� . �'
��� #� ���� � ��� ����� 3��,� $MR)h (

 eC��� 3"����= 
�,� 
�"���� �
 ,��F ��� � ��� $(�%� 
���


 ���� #� B��`g ���� #� I�
 
�"���� �
 � e.�� `k 0
�8��� e.�� 

3� 

,H .  

��"GH �#� �4��6� �
 ��"G! �

����� ����� �� $4%� �!  
�!

 #� 2�-��4T ��"GH ,! 
�,� 02= ��(,H,Q��
)` ( #� 0�� 1�2�� ��"G!

	
�� O�,C� 3�,��
 0
�R �� �� Z���)h ( ,� �� $	�� ��"G!

 � <��T ?���� �� �����2��( s�� � �� s�8-�� � B�C A���

36.� .��"GH �#�  �F ���S���! G�� 3�"&�'�(��� ����� �� $4%� �!

 $�2� ��"GH ,! 3����� �",o �4��6� <",C #� 2= ���� ,�>��

3� 2"7 .��"GH #� /" ,! 34%� �#� ��-,- +"2�  �!)����� eC��� (

� �'��� +"� �
 

�M�>�� V�� �� �R�- �� �!����� #� /" ,! �� $4%

 �4��6� 3�"2� �� 
�R� I2T �" 
�R� ���= �"���� �
 ,! 
�,�

3�  B�2R �
 �7 x"��� �F 
�=p02= �)���  $�� .  

3� ��7
�" �� 
�= ��"GH �%"��� ��Q��  � ��FP� ����� �� +�� �!

3� �#� ,"
��� �
��� 2�� �� +"� ��! ��"GH +",�M� �� $4%� ��#) �


����� �� ,! �
 ��2�� +",��F �'��� �U�"� (02= B��,� 2�� .��  ����T

 0���= e.�� �

����� ����� �
 �B�� 
�"���� �
 �����hd �

3� 

����� ��6' #� e.�� +",�M�  �#� 
���
 � 2=��`3�  2=�� .

 $4%� �� � 02= B��,� e.�� +"� �� $4%� eC��� ,S"
 �#� 
���


 #� ,��F`3�  2�=��.  

 �

����� A��=��F �� ,Q� #� �����=��F ?�,Q� #� 0
�8��� 
�,�

 �

����� 35@� ����� �� $��!� 
��� �
 /�'��2�! � ��� � ���

0,M� 
&�'�(��� � ��� � ���  3U��,Q� x"��� �F $�� 02= 
,�H

I,- ?���� �����=��F  B�2R �
 3���# 
�!)h (��>� 0
�
  02=

$�� .0
�
 A��� ,� JK�  B�2R 
�!hJ",-�� �  �%"��� 
�!

3� ���>- �����=��F #� /" ,! 
�,� 
#�( 3R�# 
�= . �� �0�S�7

 ?L
��� #� 0
�8���)k(z)c( /" ,! ?�,Q� 
�,� 
#�( 3�#� ��
,� �

3� �4��6� �����=��F #�  B�2R �
 �7 �U��� �F 
�=)k ( �)���

$�� 02= .  

�2T� ����
� �
 A��=��F �� ?��n� 
�,� �!����� #� /" ,! 
#�( 


 I,R GF,� V�� A��� ,�) �.���p ( 
#�(,�t 
2T /" �� � e��U-

3� �"24-  B�2R �
 �C��,� x"��� �X 2��=)g ( ����� ,! 
�,�

$�� 02= 0
�
 b"��� . A��� ,� �� ��"GH ,! 3"�M� �#� $"�M� �


 �.���)q (�
 02= �@�� x"��� �� �R�- �� B��2R g � p ,! 
�,� 

3� $�2� ��"GH  B�2R �
 3"�M� x"��� �F 2"7q02= �)���  $��. 
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 ?��n� �� w��,� ?�4��6� �B2� x"��� ,�M� m",>- ��Q���

3� m",>- ,�>�� ?��)GR �� �!����� �� $4%� B�� A��=��X 
�= .
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
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`
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 �7 �
 �Feco= Z

����� �����trans= � ��� � ��� �����

morph=3� 
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 3R�# �%"��� J",-��A= (aij)n*n ,"
��� aij=wi/wj � aii=1 � 

aij=1/aji  ,"
��� 
�,�i,j=1,…,n ,! 
�,� ,H� �$�� i, j, 

k=1,…,n w,= aik×akj=aij J",-�� 0�S�7 2=�� ��,�,� A W��X 

3� ��H#��� �,�t �
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�� 2!��	 ��H#���� ?��@ +" .
 V�� �
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