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Abstract: One technique that has been recently used to assess the value of environmental 
attributes is choice experiment method (CEM). CEM permits value estimates for different 
goods (services) sharing a common set of attributes to be pieced together using the results 
of a single multinomial (conditional) logic model. The CEM approach to environmental 
value assessment is illustrated in the context of housing choices by Naval residents in 
Tehran.  A standard CEM questionnaire has been developed and completed in a sample of 
200 residents in the Naval project neighborhood in 2008.  Several log it regression models 
were developed in order to estimate the impacts of selected environmental attributes on 
households’ choices of dwellings. We have calculated the willingness to pay for 
environmental pollution, accessibility, security, sociability, neighborhood facilities and 
home facilities using house prices as a monetary value.  The results show that except for the 
home facilities, all other environmental attributes have significant expected impacts on 
households’ choices.  In the context of this neighborhood the results show that households 
would be willing to pay more for purchasing a house with less environmental pollution 
(noise and air pollution, more sociability, security, neighborhood facilities, and 
accessibility respectively. CEM is found to provide flexible and cost-effective results for 
estimating use and passive use values of environmental attributes in urban environment, 
particularly when several alternative proposals and attributes need to be considered. 
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���� ��<C� E!$ �� ������� �� ��SPSS  %Statgraph 6�� ��/�	+��C!D ��!@ >. �L 4+� '� '�/� ���'!2$  ���� % 

�%���4+�  PD�/7Q >��3 ���� ��� 	��� �!����� ���	�� R�;�����8�/�  �S�	 TU�S� % '6��	 +=�% TU

$/�S�� ���% 4+� �� �C!D ��!@ ���� ��/� %.   

��$�V�� <� '� '* ��� 8�K$ �	! S� �����	$/�S� +=�% TU�� ���V�� !	��!3��� �� ,�� '������ !2$ �� �� 

�*��	�!� &$/�S� +=�% "�#�$� ��� % ������ 	��+$ 8Q !� W�!�� '�3� +$�. V��	3��� !�D�/7Q �/� !�,�� �� &

R�;��� ������*�� !2�� �� �� 	& )�+R ��XY/O (�!�$/�S� +=�% "�#�$� �%  <� �1��!L�� '�	 !�K�!� �/A�� 

�������� 	�� 8Q !� ![/� �3��'%  ���V�� !	��!3��� ��!� '� 	R�;��� >��3 W��� 8�/� 	��$/�� \ ���	�� 

S�	�'6�� TU �!����%  ��$ ���S� ��	� +=�% TU$/�S� �!3 ���!��!� \+$�/�  .H��	 �%� '* ��� 8�K$ I

�!�� "�#�$��)CEM (7+�	� >�3%� '���% 5�]��  <� T�![� ���� �� ![/��'� �;0� 	� T�;���/� �+3� �� �^

]@�/������ '*  ��� ��!@ T%�_@ % ���� ��/� �+]�� � D	+$! 3%����* Q% +� ;]� >��@	 B T�]7��� ��/= ��

!�3�!�  ���� `������ 	��;0� !� B*�= 	� T�;�+3��.  
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�. �����  

a!b �c%!L % �� ��!�3 ���� �6�#� d�/$� �+��S� JC��� ��  '*

��0�@� JC��� ��/= �� ���� '$R�;��� ��]�� �� '�6� �%  ��	�� 

$	< � �� �/1	� 8�� +��*. �� &7�= ���  ��� '* >��@ �#� '$,��

��/��+�Q�� ��  �� �+3 �����!�3 �� �c%!L G!F ����� � �/3 '* 

]@�% JC���� 'A���� ��$Q �+K$��� .  J@�% ��<� ��e$� �]��� % '�

@�	H�a!b '�  �c%!L % �� !�3 ��;$ T�/F � D	�!. � '6;� ��� &

� JC���� 8�/����� �� >F�= JC��� '�  ���� 	�� �!* ���3� .

f;*�@� 8�!* 	���� I ���� 	�� ��� �/�/� >?�S� �� �!� 

6��	 >�� '6F�= T�![� �c%!L ��!�3  ���.  

�%� ���6�#� ��!� ;#� 	��0�@� &����  ���� 	�� �/�% 

���� ]O[ . ���/;$ '� '�/� ��O �%� ��;* ����� 8�!*  �� 

��	�� � ��� '��� %� '� 8�/�6* �>��3 �%�  ���!� 	 T��

�/�3�(RP)%  �!�	���g� T�� �(SP)'HAb  +���!* .  

�!�	�/�3 T����� >��3 	
 ��h 	! H�S�	���+$� B D	! 

���� ���� 	��<� �%� 8/i;� �!�� '� (TC)4 @	$%+� �;	
 
�(HP) �� +3�� ]j[.  >��H� ���%� ���!� 	���g� T��Ub�  T�R

k��L �� �� E�,��4�/� '� E�!�  ��l!C ��� ��C� �� +��* % 

>��3 �%� ?���8/i;� ��� �����/0� ) CVM6(% �%�   "�#�$�

�!���� � +$/3.   

�%� ��������/0� H�S� �/b '� 	���� ������ B ��7/L � 

V�		�� T�!	��� 4�/� � 7�= �� +�*� �%� '* �!�� "�#�$�� 

H�	m���7/L ��  �/b '� � H�S�	���3Q B ��!� %�;$ � +�* ]O .[ ��

                                                 
2 .Revealed Preference 
3
.Stated Preference 

4
.Travel Cost 

5
. Hedonic Pricing 

 

6
.Contingent Valuation Method 

� J@�%�  �� 8�/��!�	���g� T����� 8�/�R '� 	
 ��H�S� 	 B

���+$� D	!����  ���� 	�� � �!* ��]j[ .1�	 �%� �� n�! "�#�$�

�!���  �%� ��!;� '���������/0�   8�/�R '�� 
<D�`!�K� '� 

>��* ��� � 8�!* !�� !e��3%�  ����!�@ 4+� 8/i;�	 �;

$%+�	<� �%� % 
� ��� �+3 ������� !�� '�]o[.  

� ��	� &� !e�%� �� ���� �%������/0�  ����������!L ��  !�� &

�%� ����� ��������  ���� 	�� ��� .� �� ������� ��� &�%� 

�� � 8�/�	�;� 8�<� ��!C� �1��!L '� >(WTP)7 �!����� �� 

��	�� ��  �!* ��%Q!�6F� '��$ ����� '* ����$Q �� 4+� &	 p

��RUb� '$/D�;�� �� q�A��� �� 	� ���� T�R/l/� !e	��  '?���

;$� +�� 7�= ����%� '* �!�� "�#�$� � �� !��� �/H7�� �/b '� 

 �%���������/0� �;� ��%Q!� 8���� ��1��!L '� >3�= 	' � ��!C� 
�(MWTP) �� !�� �� 
�� T�![�	�� B��!C �� ��+�*  �� '*

��$�� ��  +$�/��� ]�		& ;��	AS$ ���6�#� d�/$� � T�R/l/� �� 

��	�� 6�����/3 .   

�!����� &�!�� "�#�$� �%��?�$�/� � 8��� b�� T�RU	!�K �� 

 '� �AS$��� �%������/0� ����  ]X[. ���+$� D	!�!� 	 T��

!�K�� 8���$ �� 8���� &	� <�+��$�/�� '* 	 B�	 8�<�;�� > '�

�!� �� ��!C� �1��!L ���/1����0#3 ��/;R % � ;*��* 	B 

]Y[.  

 � �� G+��� �1��3 ']7��� &	;�� 8�<	 ����� ���� 	�� 

[��	��+=�% "�#�$� �� ��rD!�$/�� ��*�� \�/� 	 &��� �� 

V� TU��		 !�!�3 '�C�b '* ��� 8�!�� �'�� �� '�3rD 

���/$ ��/�!�3 ��� '�C!D ��!@  .  

  

                                                 
7
.Willingness to Pay 

8
.Marginal WTP 
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 ترجيحات 

 ترجيحات اظهاري ترجيحات شهودي

 Avertive روش  هزينه سفر روش قيمت هدونيك Market values ارزيابي تصوري
behavior 

انتخاب تجربي

Open/closed 
ended 

Bidding game 

Payment card 

  

  

  

  

  

    

  

  

 ���!�	" .#�� ��� ����$�%#���  ���&� �'% ]([  

  

� ����� &	7� '� '�	$ >	�*�� ��rD ���� �/�$ ���� '� ��	 &

���� '� ��% ��	��  �i;�	� &	�;� 8�<���0�@� �1��!L '� > 

�*��	�!� & !� �� �� 
����� & ;* t�� u�H��� ��� ��� % 

*	���$/�� ��%+�� �� ��$Q � ��!�� "�#�$� �%� �� ��/1 

��� �+3 �������. ���3 �%� �#� ��� ���1�� >��* a!3 

���	��H�� �� ������� ��/� �%� 	L �/�$ % I	��� ��� �� 8Q 

��� �+3 '?��� ']7��� ��/� ��%+�� . E/� �;S@ �� 8Q �� vL

)w�� (�� C!]��7�;�� ���]7��� ��%+�� ����Q 4%�+� ���$ � �

!�� �� >F�=�!�� "�#�$� �%� u���!D '?��� ���� �+ .�L ��� �8�

��$�H�� �� >F�= �	L ��!;� '� I	��� �+3 ���%Q T�����K .  

  

� .�	
� ���  

7%� 4+�	�!�� "�#�$� '��%� �� � '�� >OxxN��� �/2�� '� ���� 

��0�@� T��+1 T�![�V� �� ���� 		��,�* T�!�/;R � ']�/� 

� �C�]P[ . !K�� % !�%/7(Louriere and Hensher, 1982) % !�%/7 % 

 y�% �%%(Louriere and Woodworth, 1983) �� ��� &	7%� �!� 

 4��OxzM�	L �!� �%� &�� ��   56�#� d�/$� �� �{!3 ��	�

��eK��;$ &	� �� +$�!{ ������� �66;7�]j[. 7	G��]$� &� rL�! 

,���/A�� '� !��� 8Q 	�<C� % ��� �� 8Q �!���* ���% ���/� ! 

/��!�3 T�]7��� �^ +3 ]z[. �!�� "�#�$� �%� �+��� ��� 

)CE(����� ���������0�@� w=�A� %  |�%� >H$ % >;= ��C�] }~ 

��[%  �� q�A��� �� v�� ���! ����	��!�SD B�� !�	�� �!���* 

� �C�]P[ '$/D '�� ��%!�� '* ����%� �� ���!� W����  

���� ��rD��,�*  ��	��% �� �D^���+�:  '�1��3 '$�D    

�� �/3]OM[ .���6�#� d�/$� �%� &���� �� 	
 �� T�RUb� WS* 

h �/b '� ��	H�S� !	�!� &�C!D !2$ �� �� B	���g� T�� !� �� 

�� D	����� 8�HH�� \�/� ��!�SD �/b '� '* �!�!�  ���� 

��rD+� T,/0�� �������� % �/H7�� ++� ��!� +  T,/0��

� ��* '� �/�/�� �%� ]Oj[.  

�<� ����� �� !e����� �%� & � �AS$ '� 8Q �!���* 8�/� !�� !e

�%� ����� ����� '* ��� � ;#� '� +$�/�	 !� ���� &� �� 


%�D^� �� -�1 �,�* 
�� 	��$ 	 ����!�� <]X[. � !� �%UR� &

��$��!�� "�#�$� �%� ��"�#�$� ��  ?��� 8�Ab�#� '* ]@�% ��	 �

� E��$�� 1 '��K� +���	6��<$ �
 !�� '* ���� � ��F/01 ��/� &

��,�* ��/� ������� � �+F �  +�*]Oo[ .6F� ��� !��<� &�� �� 

��� �%� &�6�� 8���� '* ��� &	�!3 >�l!C \�?�� �� �� � '* 

������!� � B��!C ���+$ �/�% 8Q ���� � �!���� % +�*� 8���� &

;#�	� &	�;� 8�<��!� ��!C� �1��!L '� >��,�* h 	�����! � �

$	�/;R ';�$ �� 	 B��!C <��  +�*]OX [.  

���/�� �� �%� & ']�/� � \�/� '�C�Lancaster '�� \��%� �� 

OxYN �� �� ��!@ \1 
� D	�! . �� I����Lancaster G!0� �

���+1 m��� !� �� ��,�* 8�D+��*��!� '* � B��!C ��$Q � * �+��

� "�#�$��  +��*]OP[ . J@�% ��Lancaster� 8�/�R �  '* +�*

�l��+�;�G!0�  3�$ ,�* 8Q �/1 �� �+��*�;$ �  �� '�6� �/3

%�D^� ?���� 'l!R �� ,�* 8Q '* �  '� +��* � ���� Q� +]Oz[ .

��A�!2$ �' ��!�� "�#�$� �%� �� � 4+� �� 'KLancaster �� 

G!0� "�#�$� ��/=  �+��*��A� %��0�@� �L !� 8Q ��/��  ' 

�/6��	C��0� ��) RUT1 ( ���� ��!@]Ox�MN[ .%� m���� �!�

�!�� "�#�$��� �"�#�$� '* ��� &��� �� ��!C� �  8�/�R '� 8�/�

]����% �� �D^� ��L 	����K��#�$� d/l/� '� q/�!� �]� 		 &

�/�� �� ������� �� �+3�/6�� 	C��0� ��6�� 	 4+� % >��� 

l!C �!*	' �"�#�$� 8Q �� '*  ��% m��� !� ��!C� �D^� �� ,�* 

'��� �� �� T�/F 4�;�=� �� � D	 �!]MO[ .��� J��� &�  �� +$�/�

�/7 4+�	'6;� +�: � � �(MNL) \�/� '* McFadden 4�� �� 

OxPj ']�/� �;#� '�C�	�/3 ��� & .�/7 ��	'6;� +�: � � �!C 

�L�� !� '�'* ��� &"�#�$�  <D�� ����� '�h 	 �� �/1 \A�!� !

�;���� <� �7�= �� % +$����b '* 	��!�SD 5 !��!� �� 	 T��

                                                 
1
 .Random Utility Theory 

2  .Multinomial Legit 
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�!�� ���� �/�% ��!C� � � '� '�/� �� 8�/�	L 8�<	e��/����Q  

'�7/� <D �� ���'� �%+�� ��+]� ���� ���]� �� ��$Q �� 		�� % �!* &� !

<D�'� 7+� �� ��	 !�;* q�A��� >)$ �/A�L �/A;* �	e��/����Q  ( ��

;�� '����	�1�� |��1 � .� m��� !��h J��� "/:��: &	H�S�!	 B

�/6��	 �ijỤ Wb�#� !� �� I<D '* � '�j '��� 'R/;�� �� �� 

"�#�$�  ��Ci� "�#�$� � � �+�*� � T�/F '� 8�/��l/� !	��� t. 
  

)O(                                                    Uij = vij (zij, si) + eij 
 

h J���	H�S�!	�/6�� B	 �Ụij� �� � ]�@ �;S@ %� '� 8�/�� vij '* 

]��� T�/0��% �� �D^�  ��zij<D �� � '� j Wb�#� \�/� �+3 "�#�$�

I% % �D^� �� Wb�#� siC��0� �;S@ % � eij �+��� 8�K$ '* 

[��	h T�!	%� !� �+��K� >��@ !� ��!C� "�#�$� � 3��SH� �+	 B

)<���' (�!* .�!����� !D� &uij>uik�!�  ';� i≠k  'R/;�� ��

"�#�$� �� ci� 4�;�=� � Wb�#� '��i��$!�7Q 	 /j +�* "�#�$� �� 

� 4/�!C \�/��]� !	� &� �/3 . 
 

pr(j�Ci) = pr(vij + eij > vik + eik) = pr(vij-vik>eik-eij)         . )M(  

 

 J��/� \��%� �� ������� ��7�;�=��;#� 	� '� '�/� ��/C &� '��$ &

�/� 4+� ��� &�;� '* ��� E�,� ��:� J��/� 
��Q��1 J	 <

�/3 .�!�� aUF� ���$ 'A���� �� ���1 &��L �!C 4+� ��� '� &

% '* �/� +��/1�D^� ��<D '� �AS$ Wb�#� �'�  !�*�+= ��

/� % 4UH�������Q � �� �� ��/� 
�3��� !�*�+= J������� . 

���!� '* ����]� 8�+� &]@�% �� \��%� 8�!* 	'�7/� & �� 

�!�	�����Q T,�;�=� % � �/0� �T�A���� 4+� �� 8Q �  �/3

��;� "�#�$� 4�;�=� '*�<D �'� �� �� �#K� ��/� 
�H��� J� 

 +$��� ��!@]MM[ .��7�;�=� \��%� &�� 4/�!C W7�@ �� �� !	 8�

�� �/3: 
 

Pr(j�Ci) = exp(Vij)/∑exp(vik)                                                )j(  

 

#��L !� vL��!� '* 	 m��� !� �� �+��� k��L �%!�� T��

�!L T,�/�	���� W7�@ �� �+3 �+���/�!�� "�#�$� � +�� 8�K$ 

�� ��$ 8�/�]� +$�/����$ "�#�$� ����!� �;� !�*�+= ���� � >

�/6��	��+;6@ �+��� k��L �!C � �/3 ]o[ .���,�/� !� �%� &� 

=�!b �@� '� '*��+3  � >�3 �+$�� D	 &3%� 8Q G+� '* �!

���� >��/R 8�!*�[�� 	!  ��� ��!C� "�#�$� !� ��rD]X.[� �� � &

� ��!C� �� T,�/�� � +���/1	!�K�<D &�'� � 'R/;�� !� �� '* �� 

"�#�$� ���!� ��	� t� +��* "�#�$� �+��� .<D !����3 '�+�: >� &

%�D^�+�: % �� ��!C� '� �+3 '?��� "�#�$� 'R/;�� &�  +3��]Mj[ .

�!�� "�#�$� �%�� �!� '{ ��� �$�+	� T�]7��� !� ���A� �3%� 

 ������� ��/� T��+1 �� % ��,�{ ���� &		]� % T�$���� |�!#���

�� ��!@ �!	D . % ���eK����Q ����!3 �� �� ��!C� �1��!L '� >��;�

��!3 '$��+$� ����� �]@�% \ � �� !	D  +�{]j[. ���%^L 
  !D

�� �!�� "�#�$� �%� �� ������� �� +$�/�� o �� !�� ![/� u<� 

+�* |������ : 

O~ "�#�$� !� ![/� 56�#� >��/R &	� '���� 8�<	� ���� 

Ab�#�	 &	�{�� % &)�]� '���� ������� (;  

M~ !� 'A�� &		]� �% �� 
�D^�  '� �AS$ ����+�!e;  

j~� &		]� 	�;� 8�<����� % �1��!L '� > ��rD !� � �� 


%�D^� ��[�� 	! ��rD;%   

o~� ���� 	�;� 8�<�Ab�#� �1��!L '� >	�!3 �� &�V� \		 '� !

� '{ ���e��	 �� ��% 
�D^� �/b '� ']7��� ��/� d/l/� �� 

 +3�� '�3�� �/�% 8��<;�]X[.  

L ��	��� ����!�� "�#�$� �%� �+�: ��� '6=!� &�b +� >��* % 

���� "/:��: �� �/3���� ����D >�3 	 �!]Mo % MX[.  

 Hanley, Mourato and Wright 4�� �� MNNO60�� w�� �� �� � &

+$��� '?��� �� �%�. � >=�!� ��$Q� ���/;$ T�/F '� �� �%� &M �� 

 W7�@X� '6=!� 	 +$�!* 8�]Oo[.  

  

  

  

  

 
  

  

  

���!�	( .) *�+,	� #�� -/���$�0%�  

  

"1( .��2�% #��� � �� ������ ��!� �$�%��	3 4!'� �   

�� 4%� '6=!� ���% +�D^� ������� ��/� �6��/R ����,�* �� ���� �

+$/3 "�#�$�. ���"���� �%!� �� ������� �� W6h� ��* &  !� <*!;�

�%!D % m��3��* T�!2$]� ��		� &�  �/3]MY[ . "�#�$� E�e�� ��

%�D^� � B�� ��� &% ';� '* ����D^� ?��� d/l/� ���� !� '* 

[�� !2$ ��/�	� !� �/3 '�C!D !2$ �� ���rD .� B�� '��$� ��+]� !e

%�D^� ��� �� .% ��+]� !D��D^� � ���6��@ B� +$/3 ��	;b� �	 8��

)��A�R� (���� ��+]� B� %�?��/��� '* �D ��!@ T%�_@ ��/� +	 +$!

�<C��� �� �+�� .C!b �� ����C� �� �<����� ��+]� �� ��� &�;� ��/

�@% % �#� 8�Ab�#� \�/� 8�K�%�_@ D	 �/3 !]MP .[� ��� &

e$/e: '� �;S@�� "�#�$� �/�$ % ����� & ��� �+3 '�1��!L �� .

L ��  �� �/0� !l�= ��%^ �$/�� +�;���l� '* �/3� W	�!� '� 

��+=�% ��e��S;� +=�% �� &	�*�� +�;���l� '� % �$/�S� 

                                                 
1
. Stage One: Identification of Attributes 

    -Stage Tow: Identification of Levels 
    -Stage Three: Experimental Design 
    -Stage Four: Data Collection 
    -Stage Five: Analysis of  Data  

 يشناسائ: مرحله اول

ها صهين خصييو تع  

: مرحله سوم

ي تجربيطراح  
: مرحله چهارم

 داده يجمع آور
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������ ������ ��� �� �����	� �� ���� �����	 ����� 
��!"�� ������ �� ��#$��%�� &�'����� ������ ��� �� �����	� �� ���� �����	 ����� 
��!"�� ������ �� ��#$��%�� &�'�                                                                                      ()  

 

 

�;���'��S;� �� +�;���l� '* +3�� '�3�� �e�S� d  8�/�R '� ��

�� ��!� ��* '� d�;��� �� +�;���l� �� +	6* �1�3 
�  �/3

]��[ .'0#K� ��e��S;� +=�% ��/� ��  ���<	C \	�� ��) >��3

'7��� ���/7Q �/� �+� /� ��+F%!� ('0#K� ���* ��  ��

�R�;���~ ��1��K$�%�)d�;��� v= �E�=��� ��;�� T�!b�#� �

�R�;��� ('0#K� %  d/�0� \	�� ��)T��+1 % T�$���� ( '�

�1�3 8�/�R  �+3 '�C!D !2$ �� ��	�� �	�	* �+��* &		]� ��

 ���]MP[.�D^�%  �R�;��� ��~\	�� B�� ��1��K$�%�  ��

 d�;��� v= �� +����AR �$/�S�]�}[�h/63 % E�=��� �]��[ % 

 �R�;��� ��;�� T�!b�#�]��[ �/�/� d/�0� \	�� T�	F/01 �� 

 ��� �e��S;� +=�% T��+1 % T�$���� 8�/� m!��� >��@ % 8�/�

]��[ . ��=U�F� '* ���!b�#� �� ���]�F T�!b�#� ���* ��

�� �+$�/1 �R�;��� ��;�� T�!b�#� +3 ������� <	$ +$/3 . ��

'$/;$ �� T�!b�#� &�� �� /� % �%��� �BS	7�+$�% ���� '� 8�/� ��

�!* ���3� �e��S;� +=�% �� 8����]� �/_= �� % &�C!D ��!@ '6;= 

]�� %�� %��[ . % 
	C�!� '� ��;�� T�!b�#� �� !e�� ���

�� q/�!� ��!��� �/3.  

  ��+=�% ��/� ��  $/�S� � % �D^� ?���   '���<� 8/i;�      �7��� ���

  &�S�)&��/ '��<� ������  ����!D �� /'�	S�!��7� (     �	]�l% ��� %

��+�e$    T�!	;]� % )  �$%!	� % �$%�� (��     ����/1!� �	;�� �� +�$�/�

  +�3��]��[ .            ���$Q ��	�	* % TU$����� �/��% &	��i;�)  �����!D

   ��� �'$�1<�3Q �E�;= �<*!� (    &�S� ���+$� %) ���� ��+]�    ���+�$� ���

���� ��A$� �_C ��� (��  +�Q��;3 '� B�� T�	F/01 �� +$�/�]��[ . 

�!� "���� ���* ����!� '� q/�����  ���� 	�� �� ![/� 

�l��+�;��*�� 	� '* ��$Q �� &�H�� &	 "�/$ ��%+�� '� q/�!� I

�� �/� �/2�� '� +3���� 8�!* ��1�3 &  8�!� ��* '� % ��

*	�	� ?����*�� '* 	 E�+@� +$��� ��{%!� ��$Q �� �/�/� Jl% �� &

�� '�	��]7��� '���K�!L '� ��+]� �� MjN �� '$/;$  ���� G+�

!�;������� & ���� 	��� �� ��*�� ��D+	6]C &� "�/$ ��%+�� 

+3 .��$ m��� !��� �� >F�= ��'$/;$ & ]� ����!D ��6� �� +	 I

���� ��7 '��K� 	]��� �S����� �� ��  !��* &	�	� ���� 	�� 

�*�� �$/�� >�� "�#�$� �� ![/�	�� &	��!D ' .+�� �� �/2�� &P 

%�D^��� 	����� �� +����AR '{ +3 ���� :  

D�/7Q��� 	 >��3 \)D�/7Q��/F ��/� �'7��� % ( % T�$���� �

�S�	�S� % T�$���� �'$�1 TU	��� �'6�� TU	� % ���;� 8�;�1�� 

�!��� �'6�� %�) 0�� >�� ���* >�� '�	 >H$ % >;= �>

�/;R�(� �	R�;��� 8�<�@ % '6�� 8�/� 	'$�1 �;.  

 !� '� E%� '6=!� ���� 
% ��D^����� �+3 "�#�$� �=/�� +� 

 -�0�1��+��. ���� a/�� &�� J@�% +	8���� �'$�� rL�D !� �� % !	 �+$!

�!�	 +3�� 8�Ab�#� T��]MY.[]� �� 		� B�� a/�� &� '* ��� &

6��* 5	b����� �� ��rL 8���� ��/3 '�C!D !2$ �� ! .�/b '� 

���� '�	;{ % '�	K	� '* ��]� 		]@�% �+3 &�+3�� ]MP[ . �� vL

�� �5	b "�#�$���/3 �#K� a/�� ��+]� + .���� ��+]� &� �� +

% ';��D^�  % 4��]�� ���+3�� 8�S� .�<C� �� '* ��� �+3 ���[� �

AS$ 8�% �a/�� ��+]��% �D^��<C� ���� �� � +��]jX[ . �/b 8�;�

 4%+� �� '*O �� ��� �+3 ���� 8�K$ Y% �D^� t�� '� �� 4%� 

)$� '�6]C >�� ���+�;* ��6]C >�� �� !��� �1 % 	6� >�� �� !��� 

6]C� (+3 ������� .% a/���D^�@ 	@ T�/F '� �;	]@�% �;� !� 

$/�S� +=�%� \�/�� c�!�� �� PX� �%UR '� !�� 	 !2$ �� ���� 8�<

�!� '�C!D >��R !� ��� >��/R�	��V� 		 !�!]� �'�C�� �+3 5

���.  

  

 5��6" .��2�%!'� � ����7�'� 8�� �� ��� ���9,�� 4 

�*$+ ��  ,�&	  

� (������	
 � �
� �)������ ���� 

�������� � (    

� (��� � ���
����� �!  

" (��� � ���
���#	
 �!  

$ (%
��� � &'%*��#	
 � +*,�-   

. (,-�-/�   

0 (
�1*,2� +�3��#	
 +���   

  

  

4#56 �	
 7��8�� ���  

4*9�#56 �	
 �� /,�� �  

4��#��	
 �� /,��   6#5�  

: (;� ��� &*) �-�,
:./,
 (  ;�5;�� &*�  

  

(1( ./��;%���<��= �� ��>2 ) ������!�(  

 '6=!� �� E/�%�D^� ��+]� T�/F '� 8Q a/�� % ��<D � '* '�

���� ��$Q '� n�=U�F�� % /��C%!L ��>�� '��D � �!� �/3 '� '?��� 

 �� Wb�#��+��!� !e*	� W� +$/3 ]MY[.% ��+]� !D� �D^� % ��

� Wb�#� '� +3�� B* ��$Q a/��� *!� E�;� 8�/�	rL 8���� T�A� !

��� '?��� �� .=�!b ��� �*!� ';� '* 	rL 8���� T�A�% �� !�D^�  % ��

� ������� ��$Q a/��� �/3� 6��R a!b��)Fd(��$ 	� �+� �/3 .

��e���% ��+]� '* �D^�  % ��� ��+]� ��<C� a/���� �� � ��+]� +��

'��<D �� )�C%!L�> ��(rL 8���� 56�#� �+R�0� �/b '� !�<C� � �

�� �+�� ]MP.[�!���� ����� >�K� &�b �� '* �L 	��� ��� �%� 

�!�� "�#�$��  ���� �/�%� ��+]��T��* �� ?����� '* ��� �+ \�/� 

��� Wb�#�����3�$ '*�/3 �% ��+]� �� �D^�  ��+]� % �� a/��

�� +3�� .H= ��	 ��H6��R a!b� J��� �Ffd)(� ����� �  '* +��

6F� T�![� �%UR '� >��H�� T�![��!�K	� �@� �� ��� ����+$/3  

]jY[ '$/D '� �6F� T�![� '*� zN��% +F�� � T�+��K� �� �� v$�

+��* 'A����. ;#�	�F &	���Q t6F� T�![� �% �D^�  E<6�S� ��

���C%!L ��� &�> � �)'��<D�� (T�/F '�a!b  ��+��]��  �(Od) 

                                                 
1
. Scenarios 

2
. Profile 

3
. Factorial design 

4
. Full factorial design 

5
 .Orthogonal of design 
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+�3�� ]MP.[��� �%� &�� B��!C �� 8���� &�  T�![� ���� '* +�*

6F����� >��H�� T�![� '$ % ����+$/3  ]jY[ � '��'* T�/F & ����-

��% a/�� �D^���� ��� �� >H�S� +�+��+�3�� !e . W6h��%� �� 

�!� �� \A�!�	���g� T��a!b  ?���� � ��* '� �� T�![� '* +$!�

6F����� �� ����� � <�� �� �� +��*�6�� % '	� >��H�� T�![� >	 &

%�D^� D/6� ��	!+��* ]jP.[� �a!b & ��� �� ��	
�����Q  

� �������� � '* +��*�W���� 'R/;��! !��;$ '� �� �D+�� ';� �� 

�/�*�C 'R/;���> ��rL 8���� �� "�#�$� �� !� +��* .ba! �� 

+��]��;_� 	� &� ��� '* +�*���� ��% % a/�� �� ��!C� �D^��� 

 �� >H�S� 'b/�!��+��� !e�  +�3��] jz[.  ���� ��+]� ']7��� &

�C%!L�>��)�� '��<D(rL 8���� � �� ������� �� !6��R a!b�J���  

S�	� ������ >��@ % �������*�� \�/� 	;$ &� +3�� . �/b 8�;� �r7

nUA@ '*l/� 	 �%� �� ������� �� +3 ���� ta!b ��+��]��  ��+]� 

�������/rL 8���� � ���* !��C� . ���� �/2�� '����� �� 

��	��[�� 	! ��+=�% "�#�$� !� ��rD�$/�� ��*�� \�/� 	 &

 ��%+��"�/$ �� ON���� �+3 ������� / .4%+� �� M '$/;$ � �� ON 

�����=�!b /�+3 ���� 8�K$ �+3 ��� � . !� ���� �� 
� &

�������/ )'��<D ���#�$� ��($/�S� +=�% %� ��*�� '� 	 '� &

� T�/F���� �+3 '?��� !:  

'$�1 +�!1 T�+@ '{ +	�{ �!C +���� �� � . c�!�� �� '$�1 &��PX 

 !�� % !��zNN�� 8��/� ��<�   8Q >{ �;	@ d/;�� �� '{ +3��

YN�� 8��/� 8/	6	�  �/3 .�� 4%+� �� '$�1 %� �;S@ !� �� !

��� �+3 ����K	L. ��=�!b d/$ !2$ �� '$�1 %� &� % ��1�� 4�� �

�U��* +=�% ���+$�A3 	� ���/� �� \HC 8�K�%��� % +��S� B� '� '� !

��� .����7F/01 '2=U� �� 	'$�1 �� E�+* !� T�  '2=U� % ��

��!�� 8���/1 '��/�?	�!� �� E�+* ��/� !� �� '* +	� t� ��	+�   

  

 5��6(.�	!�	  ����� �� �!�/��; %���  

  6�� 7��8  9�� 7��8  
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�  ����� ��� �� ���	 �  �
����� ��� �� ���	 �  

����������� 
���� ��  ��� ��� !����� �	�  ��� ��� !����� �	�  

����������� 
���� ��  ��� ��� !����� �	�  ��� ��� !����� �	�  

"��
� # �$"��  ��� ��� !����� �	�  ��� ��� !����� �	�  

%��%&�  ��� ��� !����� �	�  ��� ��� !����� �	�  

�
'���(� )�*����� )&+	   ��� ��� !����� �	�  ��� ��� !����� �	�  

,
��)  �%+��./��� (  1/� 
�
)��+� )+  .2� 
�
)��+� )+  

��/#� !D�	� +�!1 �� '$�1 %� &���+�* 	 E�+* +�� �� 
�& '$�1 %� 

�!� ��	� t� ��	�+  

  

2/� �< =�� ����
 >� ?��  

  

2/� �< @�� ����
 >� ?��  

���� �%Q J;� >��3 E���: '6=!� ���$�+	�  B��L '6=!� % 

�T�![� % ����;#� 	��� &�+3 6�� % 	� >� �/3 ]MY[.  

  

A1( .B�6���3 ������  

8�;�J;� �/�$ �+3 8�/�R >A@ �#� �� '* �/b �%Q ����  �� ��

 ������� ��=�!b '���K�!L��*�� �� %���%� 'A=�0� % �+3 	 &

 �� "�/$j�'6�� ']�/� ��C �C!D T�/F  .  

+���!� &	 '* WON���� �/=�!b � �;S@ %� '� �+3 %�S� 

SH�	 B '���K�!L %� �� %� '?��� 8�Ab�#� '� '$�D�++3 .�!� 

� ��������� ��+]� &� '$/;$ B�= /MMN  �+R$�+3 "�#� .�� &

'$/;$ �� ������� �� '$/;$ B�= ��+]� ��H�� �� �/�/� 	 '��K� T�H

%% >{ ']��� ����  W#��� '$/;$+�Q ��� '� .  

� �����+]� & OON�!� ��/�  % 4%� '���K�!L OON�!� ��/�  

 ��+]� '{ +3!L E%� '���K�!LMN 'A���� �� �H$ >	7� '� �+R 

+��!D |��1.  �� '{ ��$Q �� �/2�� '� �;S@ &�� T,�/� a!b

�;	@  �{�� !�K	� B�C �!� ��rD	�& �� �/�/� c�!�� \�/�� �� 

+=�%  "�/$ ��)PX!��  (+3 �������. �r7 �� '���K�!L & �!� ����

+=�%  ��PXAb�#� % c�!�� &�� '� ���<$ �� % !�� 	���� & 

�!3�7�;�=� \�!1 T�+@ � +��]��� �%!D �� 	 &Mo �� XN4��  

+��!D >	;�� .  

���� ���Q ��<C� E!$ �� ������� �� ��spss  % statgraph  ��/� % '�<��

 >	6���C!D ��!@. ���� �/�$ ���� ��rD  �!� +{ T�/F %� '� ��

 +{ % '$�1 "�#�$�O ��/� Wb�#� \�/� '$�1 "�#�$� E+R �!� 

��� .  

��rD+* �� �+3 ������� a/�� ���� ���� 	�� '�  +* T�/F

O�!� �!3 ��� \	��6]C >�� ���+$� '� � +* �M�!3 �� �;* \� 

6]C >�� �� !���� +* % j�!� �!3 �1 \	6�6]C >�� �� !��� � 

��� ��/� . 

 
�. ������	� 
 ��  

 ��/� ��%+���K#� ���� "�/$ �c%!L ��  J@�%� �!� ��	 8�

 'H���ON%  OO  !�38�!����� . L%!   �� ��� �� "�/$ �^ 

C���  ���/$ % W�!#� I�!b �� 8�!�� !�3 +�Q��{�$ ��/�!C ��

�C�� >��{ '�� >��%� �� PN�S;3 +3 u�!�� . ���c%!L & '� X 

 �;S@�SH� ��C �	�� '* �+3 B8/�*����C ����  O �M�;S@ % � 

 ��C ��j��� �+3 �!��  .��1 Jb�H� >F�C += ��%+�� &	 8���

����Q�!� Jb�H� �� 8���� 
$�� �� +����AR '* +3��  : 

4%� ��C :1 Jb�H�	����Q 8����;1 E��� Jb�H� �� 8��	�� 4/�� �

Pxj!�� ; 

E%� ��C :1 Jb�H�	;1 E��� 8���	��� Jb�H� �� 	 4/�� ���ONOX 

!��;%   
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���� ���	���� ���	   
�� 
������ ������ ��� �� �����	� �� ���� �����	 ����� 
��!"�� ������ �� ��#$��%�� &�'����� ������ ��� �� �����	� �� ���� �����	 ����� 
��!"�� ������ �� ��#$��%�� &�'�                                                                                      (:  

 

 

E/� ��C� :1 Jb�H�	� 8���	!� Jb�H� �� ��� 
$�]jx[.  

 �%+=� ���!�� �� �$/�S� +=�% ��<� ���J�!� !�� ��<� )  \�/��

��~��J�!� !�� ( �%+= �j���� +=�% ��<�  �%+= % OMNN +=�% 

����� �+$+3 ���. OjY ��!D�<� �;�%� �� �$�;�1�� �/6� 

 �$/�S� �U�� &�<e��� ��/�!C<�� '$�� +$+3 ]oN[. �� ����$ 

���Q 4%�+�<�� �� >F�= �6�� % '	� >� �%� &) 4%�+�j �� X (

��� �+3 ���%Q .  

  

 5��6A . �,	���2� C�6!7 D!���$ E�  ���� �� F�2�% ��  

 
��$��!D� �� >F�= �	�/7 8/	
 )4%+�j(*�= �� �� � '� '* �/� &

% <��D^��S� % T�$���� 	 '$�1 TU.(p>.05)��;� �����  �� 

��+=�% "�#�$� !� ������� ��/��$/�� ��*�� \�/� 	[�� &	 !

��/� ��rD �+$ (P<.05) +���]� &��*�� '* 	 E�e�� �� "�/$ &

+=�% "�#�$����$/�� � '� >��/R�� 	���$/�� +=�% �� |��1 � 

;��	� �	!�K� � +���.   

8�;��� '* �/b 4%+� o � �+��K�� �/3� V��	 +=�% "�#�$� !

$/�S��]��� T�/F '� � �� P�� ���� 	��!]� �/*r� � 5 �� %

���� ��� ��]� '���� ��$Q ���;�.� �� �% J��� &�D^� �3�+�� 

��	!�,�� \�!l &�W) O,XYYP(�3�� �� +� ��]� &��*�� '* 	 &

;��	� �	!�K�� &�3�� ��� �� 	\ ���$/�� �D�/7Q �� � !� 

+$��� �� !�;* ':.   

�!� '� 8Q �� vL	���� W ��� 	R�;��� 8�<� '6�� 8�/� 

)POYN(.��� �	� % ���;� '6�� % 8�;�1�� �� )YPzY(. % T�$���� �

�S�	 '6�� TU)XzjM(.� �!����) XOMz. (��$ �� %�T�$���� � ~

�S�	 '$�1 TU)oXNj (.�!� '�	;�� W	 B��L �E���: �E/� �E%� �

��+=�% "�#�$� E�e�� �� �� BK3 %�$/�� ��!� �*�� 	 '�3�� &

���.  

8�;�   � '2=U� '* �/b�  !l �/3� ;�� W	     '� �AS$ '$�1 T�$���� �

�� ���/�*�C !e �� 	��  � !�;* � +3�� .   �]� B�� T��$ ���   ��� 8�/�

                                                 
1 .��4� 5�6 78�9� �� �"
% 78�9� �� :+% ���)  5+;	<<=2��� (��   �>�4 5�4 ?& � ���	

�@��( )A B��$�	 78�9� � �%� !��.  

 � B?UR� % &�D^�  ��� �� . @ �U��	 ��� �;�  ��]� '�       '�* ���� 8Q 

 @ ':!�	    � 4�;�=� +3�� !�,�� �;�        $/�S�� +�=�% 8Q ��!�C� '����  �� 

��� !�;* +��* "�#�$� .  

  

5��6G .��H� �� I�*�+,	� B$�) �� �� #��� �� F ���/��� 

,	!��%  

  

Prob[ChiSqd > value] =  .0000000     | 
Hosmer-Lemeshow chi-squared =  19.70463     | 

P-value=  .01151 with deg.fr. =  8 

 
   E/� 8/��4%+� X  �/�� m���!� �� ��0�@�   �+��� 8�K$  �!$ 

��$�� K$�� 	�� � 	 @ &	  V�� % �;	��! �� 	��      R/�$ '�� '* ��� � 

�	  �01 ���� !e$�� �� �	�� $ 	 � <� +3��. �U��    �!�� +$!l�= ��!C�  

����/1!�   �� �  � +=�% 
	  % �� !�K�D^�  �� 	 ���    ��� ��3�+�� 	\ 

   D�/�7Q d�/$� >��3�  ���   � '��  �	  8�<OX,OoPo      +�$���!�� 4/�L +�=�%  .

    '6�� &	�{�� &	�i;��!� � �  ]l% '� '��	 1 �	6�   !���   ��3�+��

��	\ +��!�   �      d/�;�� �� +$!�l�=OX,Oo � 	6 �	   � 8���/� 8/ �	 !�K

+$���!��.   

�i;�	 �!� &    8+3 !��� �� �� t�� 
	R�;��� 8�<�   '�6�� 8�/�� 

�*��	   +$!l�= &�,}����      �!�� % +$���!�� 4/L +=�%   ��� 	   '�� 8+

]l%	 1 �	6�  � !��� �  & �� ����	��   +$!l�= �,} � 	6 �	   8���/� 8/

�	+$���!�� !�K .  

+�� �!� &	  W��      � �� E�+* !� ���� 8�/�� �01 &�   � !� �� ��  m��� &

'A�� +�� �/;$  .�U�� ����  ��� �	  T�S   �!�� '�6��      �� !��;* E�!�� 

 ��� ����	  ��� ��/� � .  '{ +�: !� T%���    ��$Q 1	6� �  �� $ �� �	�S. 

 ;� '�	�!� &	� W� /7%� 8�/��� ��   '�� �AS�$ >��/R &� +��� �� �� !e

���*�� +	�!* �#K� &.  

+�� �!� &	 � W�   +�� 'A�� 8�/� � 	 �;� 8�<�     �*��� ��1��!L '� >	 &

    !� u�H��� ����  % �� 
�D^� �� �� 	��    '� �AS$�+��  8�K$�� !e

��� .  �� �3�+�� u�H���	  /7%� �� \� ���� ��!�@ 4%� � .   ,��� 8Q �� v�L

  R�;��� t�� 8�!��   ��� u�H��� �'6�� 	     �<�C� �8�;�1�� % '6�� �� �

  �S� % T�$����	   �!��� % '6�� TU�  �!� '� 	 ;�� W �	    �E/�� �E%� �

     ���%Q ��+� �� B��L % E���: +$� .  !�1Q ���   ;�� t��� & �	  �H��� � u�

�S� % T�$����	�3�� ��!@ '$�1 TU ) ���/;$j.(  

��� ����	
� �  ���� ���  ����� ��  

����.  �,����   ���	 
����)������ �����(  

����.  ����.  �����	�/���� �!��"#  

�$�$.  $�$�.  �����	�/�%�	 �!��"#  

����.  ����.  
�&	�  

��$'.  ��$'.  �*+-*�  

���'.  ����.  �0�1-2� ���34  

��5�.  ����.6  
1�7  

Marginal Rate of 
situation 

Coefficient Attributes 

CD,CFGF� C,DHHG  �
�� �����	 

F,IDFI� 

FDJI. �������� �4�# ��
��� 

��+K�� 

D,HILM� DLIN. ������������ ��
���  

H,DHCN� HGLH.  �"�$� # �
"�� 

F,MDLH� DCNL. �%��%& 

H,MNND� GCHJ. ���� )&+	 �'���(� )�*
� 

C  CJIF.�  ��
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;<                                                                                                                                                            � 
�.�/ 0/ 12��3�4� 5���                                                              � 
�.�/ 0/ 12��3�4� 5���                                                                ���� 
�.�/ �������� 
�.�/ ����  

 

 

 5��6J.� ���) D�>�K�� EL���= �$ -���$ 8� �� M�N)�� 

� �� F#��� ���&� �'% 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

	���!� A.!7�� ��$ E�#��� �  ��O2�#��� ���&� �'% 

P�)����/�� *�+,	� ����O2��,	!�� %  

  

 .���� ����� 
��$��!�� "�#�$� �%� 4�;R� �� >F�=  T��	�!� ���� �!� ��

"�/$ '6�� &	�{�� ��	�� '* ��� 8�K$ �*��	& '� ���� �� 

*	��h 	+A7�*!8/i;� D�/7Q d�/$� � ���� 	 T!3�]� 8�<Lr� !

 % '6�� 8�/����	 �$/�� >�� �� ��	 �� !�K�/6��	 ����� �� 

+A7�*�S� % T�$���� 8/i;� 	'6�� TU��!��� �"/6��  % � �

�S� % T�$����	��+=�% >1�� TU�$/�� �;�� 	 ��� +���  �� '*

6]C �/�/� Jl% '� '�/����2�$� "�/$ ��/1 '� 8Q� � �C� . '� '�/�

���!�;�� �� ����� & ���� 	��� �� � >��3 E�!� ��D+ ~ d�/$�

D�/7Q�  �$/�� >�� �� ��)�/F��� �3�+�� % �/� �	\(~ T�%!l

'�/�7/�S� 	&�� �%!l  ��� ��� . +�� ��"�/$ '6�� &	�{��� 

 �� �	;�� 8�<	� &�!�,�� \	�� �3�+��'* '�3�� ����� &�� �� 

 "�/$ ��%!1 �^�/� "�/$ �/�� �	C�!� ��S���Q 8/i;� ���+	�;�

)8�������Q % "�/$ �/�� Jb�H�( &	� �_C �� <A� ��/$ ����� �

8�;�1�� % "�/$ ��!D�<�  ��C �� ��F/01 ��M % j T�+	�;� �!���{ �

���� >L !�� �^�/� ��!D�<� T�%��� ��/F T�![� ���{ �!� �  % ��

Jb�H� !���{ ��!H��� �� !	D/6� �t�S;� !	h ��  ��D����$ ��

]� ���%+�� �� ��$/�� �=�/$ ��		8��� �	]l% &  ���+3��� % 

>L G�!b� �� �^�/� '7��� �3�A$� +]�S� ������� U� !���{ ���  ��

 �	7�]C �� �7�1 ����K	L B�+@ % +�+� �C�� �!�K� ���rD %

�� ��!D .  

��  '6�� t�� �� !�rL T!3�]� % �R�;��� t�� u�H��� ���

��  �KL B�+@ �C�� TU�� <{�!� ��/H� 8/i;� ���/� '� 8�/�

8�;�1�� �/6� '� <{�!� &�� 4�0�� % ��  ����� �+�+� �$�;�1�� ��

� �/�/� ���_C ��/H� % �!�K� ���_C�/6� &	  �$�;�1�� ��

��e3��% +�$�� B�+@ �C�� % +�+�  % ���!�� % �3�/�Q ���_C ���

...�/6� �H$ ��/H� � 'A7 "�/�R '� +�+� �$�;�1�� ��  /@ �

 ���_C �� '�	�� ������� �+�+� �C�� �%��� �;�+@ TU�� �!�

�!D�� ��F/01 �/�/� +�Q��{�$  �!�K� ��/;R �_C 8�/�R '� ��

�� ���_C �� T�$���� <	��� ��C�� %� !� &	�{�� ������� �

 �/�/� ��/;R) % �/#�Q ���;	$ >	A@ �� !�3 8�;6A� % !F��R

 ...�!{ ���3� �_C �� �+��{ ������� &	�{�� ��+]� ���<C� ��� .  

 &�� �	��� u�H��� "�/$ '6�� �� �	;�� �� ��	�� �	�	{ &	�/�

�/� ��%+�� .'�	�� &�� �� �r7 ��+$���� 8/i;� �?�������� 

>L !�� �� ��F/01 ��%+�� �� �/�/� &���$ ���_C Jb�H� ���  ��

]� ����rD!�� % t�S;� !	h		]l% &	 �� �7�1 ���� ���_C �

 �#K� ���%+�� �� �<� % E!� +]�S� q�H$ ���{ ��� �	7�]C

&	�� �^�/� ��%+�� �� &���$ 5	6��U� ���_C �	]l% 8+3  ��

 ��� ��C '���� �+3j ��C % o�� !��]� �?��3%� �	]l% �/A�� � 

 % �?����3 ��C�� %� 8�	� �!� �� ����� !��]� �^�/� ��%+��

�� % T��2$ 8%+� ���_C ��+$����  ���<C� ���%+�� �� d�C�

 8�{�/{ % 8�$� ��F/01 ���/;R ���_C �� 8�D+��{ ������� ��+]�

8��� &�� '� T�$���� '?��� �� ���� ����K	L  ��!D .  

� !2$ '��  +�� T�;	;0� 'i$��:��re���	� %  ���{� % 8����3

 �/�$ ��������c%!L �� >F�= JC���  T�!2$ m��� !� !�3 ��

 8�D+��{ �������)&	�{��( �!	D T�/F��	HC/� 8�<	�   &��

 T���+@�&	�{�� +�;���l� '�	�$ �� % �C�� +��/1 ���<C� .  
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