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Abstract: Designers draw diagrams to think about architectural concepts and design 
concerns. Scientists are interested in programming computers to recognize and interpret 
design diagrams to deliver appropriate tools for the design task at hand. Researchers 
conducted empirical studies to find out if designers share drawing conventions when 
designing. The experiment results show that designers use different diagramming conventions 
when thinking about different design concerns. This paper discusses the use of freehand 
diagrams and sketches in architectural design. It examines the roles of diagrams in various 
contexts: pedagogical books, design studies, designers’ introspective accounts and empirical 
studies of drawing in design. It offers several examples of thinking with diagrams in design 
and concludes with a discussion of the requirements for computational support for the 
diagrams in design thinking. 

 

��� ����	
��� 
������� ����	
��� 
�������	�� ������ �� �	�� ������ �� ������� ����� ��  

  

 ���� ���	 ���� ���	       
   
��	��	

��� ��� ��� ���   

 
�����

�
:���� ���� 	�
���
  ���� ��������������� ���
 �� ���� � ����

 ���  !"#�� $% &���� '%��� ("�)��

������������ *�� � ��&
 +#� ���,. ���� ��# ,�  -"� &��
���
��
��"/ !0�� ("���1  �����2 ������ ��� ,� &���� �%

+#� ��3�� 4�� ��. 	�
���
 (���� ��56� ��  ���� �����"���1 $7 $0 & &���� ����� �� �����

 &���� �%����8  

+#� ��9: �";��. ,� ������ $0 +#� ���� ���� 	�"%�3����� *��  �����0 ��2 ������� &����<
 ��������� �  =>�?
 $%

&
 ��@% &�������%.  ,� ����<#� &����7 �� !"�8�% $��A
 (�� ���������� ) �% ����C $0��,8 +#�&
 $"@� ���5(  �� ��

!"�� ���1 EF% ���
 ����

 &����.(#�F
 �GH<I
 ��� $�"
, �� �������� (�� ���H�C  +#� �����
 =%�1:  ��@%�<0

&5,�
8����

 &���� +K��5 � &���� � 	�
���
 ����������� $% L�%�
 &#��% � &����  &%�3� ��� M���� �� !"#��

����

 &�����
 �� �% �<�"% $��A
 (�� $N�� $0 ��% ����K �K8 �� .O�% (�� �� ����, 	�
���
 ���0���
 ���0 ��  

 $<2��� ��3�� �% P"AF� � &#��% 4�� �� �"�� �Q<

 ������� (���7 �� ����

 � R"���
 �&<
�S &���� �"��#� �
�

������ *�� � �������� M���� ����� �,�� �� ��& &
��5�%.�� �� ��:��?� $��A
 ( �� ��56� ����� 	�Q;����$T  :
" ��-

�� ������� � �������� ,� ������ ����<#����� =���
 �� U�VK $% ��,8 +#� "���� $&;�� �"�-?% �&�� �� & ����� 

��2�FS ��"���� W&���� .  

  

���� ������ :������ )���:���(� ���� *��� )X�#�(� ����

 &��������

 !"#�� �  
  

  

                                                           
���� ���	
���� ���	
::  ��//��//�
�
  

����
 ���	
����
 ���	
::  ����//��//�
�
  

 ���� ��������� ��������� ����  ������� 	 �
���
 ������� ���� ���� ��������� !�"# 	 $�� ��%����  �mfaizi@iust.ac.ir 
��� !	" #�$���� !	" #�$�� �
���
 ��&'� ��(���������� !�"# 	 $�� ��%����  �mkhakzand@iust.ac.ir 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ie
pm

.iu
st

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             1 / 11

https://ijiepm.iust.ac.ir/article-1-258-fa.html


�                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      ���� ��	
���� ��	
  ��
 ��� ���
 ���
 ��� ���
 �  

 
  

� .�����  

���������� ������� ���% ����Y &������

 � � $H?
 =� ��"% 

$<5� �� 	���Q���&
 &���� �% 'Q��
 &H"VF� �����5�%� �Z�� $% 

&
 $<?%�� &��-"2 4��5� ��3�� $% �@�8 $0���5�%  ����C &#��@
 ,�

� �: �� $<2�: R"���
�� R"2 ����

 &����.   

 �� &���������

 [���� =�5 ("������� ���!"#�� &
 �5�% &<� �

$<5�� M�� ,� �:��09<
 ��#�\ $)���7 � �5�% &�<
 ��� &
��5 :

»&�� ��5�% $<5�� +#� �� !H1 $���� ���% �����

 ��2 �������

���0« .!"#�� (�� &���QC $% ����  ���8�2 R�&����  ]�� ,�

 �8 +K�# �� M�Y�
 ��&
 =
�5��5 . ���^<#� $% ,� &_
%
��@� �

��� $��$�&
 �� ����

 &���� ���+?��� !"#�� &C�� ���� �

 $0��7����

 &����&
  ����� ���%����<K�#� �	���Q��� � 4��5� 

`"0���2 
�a� &��-"2 ��@ ���.  

$S6K�������� (����&����  =1��� ���@56� ����"%& +@N �� 

G�0���0  � ���� ���� 	���Q���&
 &��_2 ��5�% . �@�� ���� ���

	�">-N �� &��-"2*&�� ���V� $% �� ��0� �� 	�����N � ����"� $�H% 

-"�&
 ����  ���) �'"F
 �� ��?�� �";b� � ��% ��"5��K �c��� =^


 � ���
 �";b�… ( �@���"/ (���%��%)[H2��( ��� $���� ���� � L��K �

 &C�� $% ����

 ��������� �� 	�����N � ����"� [���� �� R"HQ�#

:Z��&
 ��"% �� *�� R� &��_2 ��� &���0 .  

 �� &��� ���� *�� � �������� ���

 �&���� ("<?I� =���
 ��

&
 !"#���� ���� �� ��0[� �� ����N ��� =� ��� � ��� $
#�� �� 

�,�# ���1�% GH<I
 �S��C ("% &A��
 &��Q��� � ��0 G�0 (�� �� � 

&
 �""d� �� [��� ���� ����
 	��V% $H��
 ���"?% $)���7 ����

���A<

 ����

 �"��#� :  

!"#�� �$"��� =���
 �� ���0 ����� � &<�:�% � +2� =�C R�����5 

+#�������H�C �% �� &2�� ,� � ���� ��N� ���

 (�e �� �� ����  

&
 $)�8���%�� +#� ���% ����K&
 f/ �+#��58  ��@% �% �����

 ��":��5 *��
 ���,�"� � 	�"%�3� ,�� � �%�� +#� ���N 4��5� $% 

��0 +���� &���� ��# $% �� �@�8 .  

$H"#� �@�� ���0 !"#�� (���%��% �% *��� L�Q��� ����1�% ���% ��

���

 $% ���0 !"#�� $�H% �+?"� ������ � &
 R�0 *��� �� ��0

&
 ��0 �@�8 �% $0 �� &���5��#���% � ��"Q% �<@% ���0] h.[  

  

� .�� 	
��
 ��
� ������ 	���� ���  

 +F� -"� � $

�N R� &����2 ���,�"� $% $N�� �% &���� ��@5��

&
 �""d� 4�� �� ������ &5,�
8 ��@5�� �";b���5�%.  ����:,�� ��

 �"��#� 	�"%�3� � 	�C6�� 4�A<�� P��� ,� &���� j,�
8 �$<59:

���� =?� ,� &���5 	��S $% `Hk� � �@�8 ����:�5 $% ���
,8 ��0 

                                                           
2
. ��
 )*�+
 ,�� 
� 
����� �-�	 ,�/0 )��' 1�Diagram 	  �-�	»�
�	 2�3 « 1���


 ,�/0 )��' ��
�4 Sketch�
���5. 

+#� ���% .�
 �� �,��
� �8 ��;8 $0 ����

 &�#� j,�
8 l���� �

&
 �����
 ���0 � $5�:&
 �� ���: �/��� O�k �� +?��%) U�VI% �

$?���2 ���0 �";b� +F� (���� �3<?N .  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

 ����.����! "���# $�% �& ���'(�')'*   

  

�� �����
 �";b� +F� ���6"
 !��-��/ ��1 �� ��<%� ���

 �� ("% $0 

 �# �% �&��Q�8 �<?"��% ��m� � &)��
�-���� �&��"��<�� ,�# $�?3
 �

 �� +5�� �8 �% �� &)��
 ��� ����

 &���� �� ���m� +"���

 &
��08 ����C +F� �� &S�VK n#��
 ��K o���� 	�Q;� ���%

f����H2 ����� f"#b� .  

��
��� +"��
2 � �"��<�� �� f��?�� p��<?: e��� �8 +#� ��"7 ��

 j�<?: � ����� EC�% �Z�8 =�"
 � &)����������m� ��)�� ���
,

��# $% f����H2 &
��08 ����: $?���2 ���0 . &>�� ������ ,�

 f"#b� �� �����

 &<��H# &
��08 ��6"
 ���� ��1 �� !����@7

���� .�q� ���� $<Q��� ,� f/ � ��6"
 ��3"� ��1 =���� �� $0 �"

0 O6A�� n"H0 (�-���N ���,�% ��Q�, ������ n#��
 �$?���2 �"Q

+�: ��
, �8 ��@"
��08 .  

 n#��
 	�"S�VK ,�»��,�% « &
 ����

 &���� j,�
8 �
� ��

��:��0 f"#b� $% ���� ��� O�3
 �"��#� '#�� $0 &���� ���

&
 &��Q"<�/ � �,���� ��K $0 &��"%�
 ��":���% -"� � ����:

�� $2�� �����

+5�� ���5� ����%  . ����3���� ��":��� $<Q��

 ��a� �� ��\�% ��@��# ����3���� ���0 �� $0 ���0 �% `Hk� ��<Q


&
 ��3�� &��:��0����: &
 =
�0 � ����� �����.  $% ����

 &����

 �8 ���0 �� &�� ���% *��
 ��,�% &5,�
8 n
���% &HS� nK�5 ����C

&
 ��-:�% -"� ���m� ��@#60����: .  

 ��3�� �% ����

 ��@��� M��5 �$#��
 �8 	�"S�VK ���� ,�

 �*��� p��� ,� $"��� 	��"#��»f"�#�«  ("% +%�1� ��3�� -"� �

��% ��� ���� &
 &5,�
8 ��-%� R� ����C $% ����3���� . �N $�� e���

 &5,�
8 ��a� �":»��,�% « 4�� ��hrs &�����2 �";b� �8 +"��
2 4�# 

 t���
 �% ��F<
 	\��� U�VK $% � ��@N ������0 `Hk� ����



 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ie
pm

.iu
st

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             2 / 11

https://ijiepm.iust.ac.ir/article-1-258-fa.html


�����
 ����� ������ �� �!�" #�$��%&�� '�(�)�����
 ����� ������ �� �!�" #�$��%&�� '�(�)                                                                                                                                                                                                                                                                                                *
 

 

 
+#� $<5�� . *��
 ��,�% n#��
 $?���2 �� $0 ��
, ���� �� u�����

6"/�"/ ����:�5 ��a� ���<?H��� ���0 �� ���%c ���1 ����<#� ���
 

&
+2�: . $��@5 ����C $% �� &dHQ
 ����3���� �&5,�
8 ��a� (�� ��

&
��0 �� �� ��<K���/���0 �,�
8��0 �(2 =�� �"��#� � . ,�

&
 ��a� (�� &5,�
8 	�"S�VK ������,�% � ����# $% ����

���� ���5� ��a� ��@#60 ���-:�% -"� � ����3����.  

���% n#��
 �!��,�� ��1 �� -"� ����8 ���0 ��� �<��� '#�� �t

����: f"#b� t�"/��: . +"��� $% ���� &
 $#��
 (�� o����

 +�:,�% $0 &<���I
 � &���� �
� �� ��: $�"/ � �@���@
 [A�

 ������»���%�t « ���� ��K ,� ���<
�S � ��5 �-"���
 =%�A
 ��

&
���� ���5� ������ . &5,�
8 ��a� ��»���%�t «=
�C �� : 	��"H
�

 [A� �&5,�
8 ��@#60 &>�/ �% � �+K�# ��-%� � W��V
 ��%��0

��<5�� &��-?% .5,�
8 ��@#60 � +
"Q� n
���
 $% &>�@�I% �� &

 $% � v�,�# +0�
 � �&�2 !"#�� ����<K�# �$#��� n
���
 $% v���


 &
 ���0 �� &���� w�-N� ��": ���1 � `"0�� � ��@��� ���3�� n
���


+#� $<K���/ . ����� ��a� t��� $<Q�� �&HS� ��@�I% (�� ���0 ��

 �����: &
 $>��� ��� � ��HC E��Q
 �� -"�+#�. j,�
8 ��a� 

 ,� ����
� �";b� +F� &
6#� O6A�� ,� =Q1 -"� �
 ���0 �� ����



��a�+#� $<5�� ���1 O�k &5,�
8 ��� . ,� f/ &5,�
8 ��a� (��

 �&����2 O6A�� ��<# p�5 (���� $
���% ��": ���% � &
6#� O6A��

� ����� ����

 �� *��
 	\�A
 $% ����3���� j��� ����� �� 

+#� ���� [��-2� �� �8 ��@":Z�� �% &���58 . 	\�F� ���0 ��

���5� +#� `#��
 �&5,�
8 �";b� � &���� ��@5�� 4�F� �"# $% ��

��5 ����

 &���� ���� �% �@�8 .j�� &H0 ��@�
 $% &���� ���

� �&<
�S � ��@5 &:��, 	\�F� �";b� +F� �8 �c��/ e��� ��, ���

n�� �� &#��@
 !"aChxys������: &2�

 ��6"
  . ��@5���

&% -"� �� ����

 n2�� �&���� ���� EF% �� ��5 *��
 &1�% `"V�

+�%���% n<�: $% � +5�9��] z[ &���� ��@5�� f�����0 ("��� �� 

 4�# �� ���� &<��H# {��0 �� $0hxyz��5 �/ �%  � ("AAF
 

$��a� $# �� &H0 ���% �� &���� ���� =���
 ��,���/w$H��
�-"���8  

������ &2�

 &%�"5,�� � `"0�� . ,� �-3
 	��S $% $H��
 $# (��

�-H<?
 $H��
 �� M��5 � ��5 *��
 ������  nH��
 (<2�� ����/

�5�% &
 &HQ1] hz[. +"��
2 &C�� ���<?: ��� $% &���� $7 �:� 

 ��V% ������ $H�N ,� &C��<
 ��"?% =
��C � �� [��� �% $0 +#�

��@
 �� � ���3� � ���V<1� +����
 � 	�?"#�� � ���<K�# &#

 |
�N � ���� &C��%� ���% &2�0 &������ �
� �+#� ���<#� P��
 $
���


��5 &�� !���2 &:��# $% u�Q��k &���� ���% .$#��
 �<�"% ��� ���

t60 �8 ����3���� $�� $0 ����� &���� $�"
, �� $��/ &���

t60&
 &� �� �����0 .��t60 (�� �� ����3�� $<#� �% $��/ ���

���5 &
 ��58 $��?
 =� j�� � ��V% &#�#� 	�"%�3� ,� ��. 

 ,� ["/ �� ����8 �� t����% $#��
 �� &���� |
�N j,�
8 �����

+5�� ��N� &��@N ��� }�N . &5,�
8 ��:��0 R� t����% ����<#�

�� ���% �� ��V% 	�
���
 &5,�
8 $
���% R� � &��
�A
 ����3��

&
 $>��� ���� ��� $<5� $�������]h~[ . +�: ���<% ���5 ��7

��� �% &��:�:� +5�9: �";�� �"K� ��1 !"� �� ����

 j,�
8 .

 ������ �� j,�
8 P�C � +
#� $% ,�"� $% l#�/ �� $0 �8 +?I�

 � &���� =
�5 ���0� $0 ����

 $<2�� j�<?: 	�"%�3� � ��HC

$
���% ��
 ���@5 �-�� � &%����,�% ����<K�# +����
 ����V<1� +��

&
 �8 ����
$Q�N ��� �% ��<�0 �"0�� ���5  ����

 &#��@
 ���

+2�: 	��S . $
#�� `Q# $% ����

 $2�� ������ ����

 j,�
8

[����VI� � ��  $<2�� ��<�"% P�C � +
#� $<59: $% +Q?� ���

+#��$��: $% ��$0 ��0 ��V� ���<"�� ���� $0  ����3���� $�� 

 �����K ����

 &���� $% � �5 �����K *��� ����8 �� ����



�,�# ��� �% ��<�0 �"0�� �8 &/ �� � +K���/ � ���8 (2 ���% ���

 &
 	��S j,�
8 �� -0��� ���
 	��� ����C $% ���<K�# &����

��": .$�� �� !@
 � ��-% &��:�:� ("
�� ��5 �����/ ��"K� ���

�� $
���
$��/ ����C $% ��?�� ���<2� ������� ���% M��5 ���% ��

+#� ����

 j,�
8 .��2 ���% &<�# ��� $% �����

 � ��

 &��?�� ��<2� � ������ ���<K�# ("% L�Q��� ���%�� ����, �����V�

���0 !���2. �k8 �� ���8�� (������F
 u�<Q?� � ("
�#, j,�
8 

0 ��� $��k j�� ,� ����<#� &���� ����C $% &���� $��?
 �% =
�

+#� ����

 &���� �% ����3���� t��� ("<?I� . ���� �% j�� (��

+#� 	���<
 &H"VF� ��� $
���% �<�"% &��
�A
 . $��k j�� o��

+#� &<�# j�� ,� 	���<
 	��S $% =
�0 ��� . j�� (�� ��

 (���� R� $%�3� � ���0 (���� P��� ,� ��<%� ���% ����3����


�N���0 t�?�� �� &���� =>�?
 $�� �|. ��3���# &5��  ���%

  ��<#� M�� � &������� =
�5 $0 �
8 ��N� $% &���� j,�
8 M��5

+#� &C�-<�� $%�3� &C�� ����C $% &���� ���� �� =�
��]x[ . PQ�

$��a� �����  ��  $H��
 ��  +"�5��H: ]~[ *�� ����

  +C��S   

+?"� �$�H%  &C��  +"16K  +#�  ����

 �;� �  �����  (�� ,�  +"16K  . 

���<K�# �� ����

 �;� u�
�-�  +?"�   .&���� ����

  &��
, �@��   

% �3�
$PHK  �;�  ����

 &
  $0 ��5 ���� ��0 �� ��  &��
�  $<2��   

(�� � �5�% &
���� �
�  PAF�  &
  $0 �%�� }�� ��% �  P�6C  &VI5   

&���� K �� �� $<5�� �� �5�% ] hs[ . � ���N j�� &#��% ��a�
 $%

���{ -"� ��<F
 ������� $0 ��N�
 t���
 ����

 ��@��:��0 �� 

$%�3� &VI5 ���)	���<
 ��7 �� (&
 ����� �8 ,��� ������ ��0 

$H��
 �� $K�7 �� �� �@��:��0��0 $a�6
 ��, ��:  

4�� $H��
 �
 &� �� ��, ���� $0 ��-�� $
���% &����� . ���8 |�N

 	�C6��)�5�% M��<
 ����� &
 M�Y�
 $% +Q?� u60 ( ="HF�

&���� ���% �I�
 ����� $% ��"#� � 	�C6��.  

��� $H��
� � ��5 &
 ,�k8 ����H�C �6/ =� �% u\��

 $0 &���� 

���9/ &
 ����/ ��0 ��@<�� �� |��A
 � ����� ��� �% ��0 �% . ���� &


�

 *�� $0 +�: � �� ���� ="HF� 	�C6�� ���8 |�N ,� u�2�S ���

&�� �% �# ������ L�Q�<#� ���2 +"16K � �� $������� $�H% ��0

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ie
pm

.iu
st

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             3 / 11

https://ijiepm.iust.ac.ir/article-1-258-fa.html


+                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      ���� ��	
���� ��	
  ��
 ��� ���
 ���
 ��� ���
 �  

 
&
 	�"� � *�� *�� $% � $<�: ���-2� ���% -"� *�����I% . ="��%

 4�V�� ���)"� 4�� $H��
 �� ��5 $<5�Q�� 	�C6�� ��@"�<I"?: (��

 �% �� [��K &C�Y�
 	�Q#��� � &�� (5�� �3���� ���% &����

 ��C ��5 &
 $16K 	��1 ,��% |��
 �8 ��"?% !3� ��: � ���0

&
 ��N� $% ��": !"�V� ���% 4-�-� � ���<C����8.  ���� &��# ,�

� =S�� ����H�C ��������� ��"
 	���� ����� &�� �3���� u\��

, 

 &C�� (�� � �%���� &���� =� ��� �% �� 	�
���
“"HA� ��2 ����� �

��<F
 ,� ”&
 EC�% �����: .
 �3���� j6� &
��� �9���
 $% o

&
 �8 ����H�C ��<F
 � �6/ =� ��Q�"/ +S�2 u\��

 � ��5

�% ��0 ���% &�0 ��"?%�&
 &1�% |��A
 � ����� �����
 . $3"<� ��

 � ����H�C ��������� ("% 	���� ]�� ,� ��0 ��@<�� �� �3����

�H�
 $
#�� $# ��@H� ��� $>��� ,� �K6% [��K *�� ��@�
 O

&
 -N�C ��
%���
 . $0 ���V� &
��� ����
 ,� ���"?% �� 4�^
 ���%

 �6/ $#��� �� ����� �_2 ,� ����3����)��
%�� (&
 $S6K � ��5

 �� ��_2 ��": =�5 �% L�Q��� ���% � o�S &F�# u\��

 GA#

��5 &
 &AH� �6/ ��
% .� GA# [A� $% &�I% =�5 �� ������� 

��5 &
 $<2�: ������ u\��

 ��
% $# ��_2]hh.[  

  

� .����� ������ �� �� �����! �� ���" #�$% &'()� ���

	����  

���

 &���� �� �������� R�0 $% ����� ���# �� � �@������HC � � 

+@%��
���� &��@0��<5� � ��� � &�"2��: 	�">-N ]�� $<Q�� 

 	���Q���&���� ��������� �� ��N�
 &��_2����

  ����� &
 �

 &2�� ,� � �5�% =��
 ��"?% +#� (��
 L�Q��� &<��� $% !"���<�

!"%�"% ����V� � �������� ���# �% �� �@�8 . ,� 4�� �� $%���"?%    

$Q�N �� �������� ���H�C ��� �����2 $"A% �% 	���<
 ����

 &����

+#�� �,�� . ���������!>6C ,� &
"#� $<#� ����

 L��K � �

����$&
 ��0 $% �� ����": . ���
 ,� �������� (�� ��%�� � 4��5� �&

&
 ��@% ���"?
 � &��_2 +"
1�
 ��,���� ��@
�2���%� $�"��� �� 

�� �������� �,�� ,� ���� ���h �� z &
 ����<#� ��5 ��"% &:Z�� 

���0 .��� ���
 ��������� �� 6^
 L�Q��� � +��� ��"% ���% &�"���<

 ���
 � =�5 ,� �@�� ��-N�%��&
 ����<#� & �� &:Z�� $"A% � ��5

 +Q?����
��  M�� (��&
 L�Q��� &% ��������5�% . `Hk� $0 $)�8

�������� ,� �� ����

 &���� ����������� �,��  -���<
 ���� ���

&
��0��">-N � &��_2 	���Q��� $0 +#� (��  �� ����

 $Hm?
 	

 ��������"#� !"���K ���% +��@� �� $)�8 �% &C�� $% � ���� +A%��
 

��@%��
� $�"��� ��  �� �������� (�� ��"
 $HS�2 ���� ��� �,�� ��

��5 &
 �<�"% `���
 $% &��@� *�� . &���� $Hm?
 �$?��A
 ��

 u�����Y ����

»�_2 $% L�%�
«��"3�, =
�5 ������ � +#�  ,� ��

&
 ��@% �@�8 ,� &���� �����2 4�� �� $0 +#� &�"2��: ����V�!��% .

 �����C 	�">-N ���� ���� +@N ����

 ��������� �� $0 &�������

&
 ����<#���5) 1��� ���������@ ���
 ����_2 ���# � �…( ���"<K� 

��<?"� .�,����4��5� � ��� ���"?% � ,	�VI�
  ��"A<?
 �@�8  +F�

��Q��0 �";� ����� ���1 &��@� . ��� ��F� ,� ������ R� 	���� ]���� ��

&
 	��S &���� $"��� =���
 �� $0 !"#�� ������":� ��"3�, 

&
 ����<#� ����

 &���� �� $0 &�"2��: ����V���5�&
  �����

��5 |1�� �"�
.$H�N ,� ����� *�� ��,8 +#� ��� ���

� P��� ,� 

&���� ������� &
+#� &#��� 	�">-N =
�5 $0 &�"#�� �% ������ 

����/ &C�-<�� ��� $%��0 ���V� $% �� �� )����
: � ��% ��
�: ���� ���S 

����
 ���<K�# 	�">-N � ����% :��3�/ �������� $��K O�Q#� � ���� ���

 &<� � &:Z������
 ��?�� ]���� � ��<2� ��� : ��F� �&���"% L��K

 ��?�� 	�0��&VI5 ��
� � � (...   $0 !"<?��� ���0�������� R�� ,� 

 ����"% � ��5 $<K�# ������  ����+#�� . $S6K ������ (�� ,� ��

����@��"/ =
�5 � &����� *��� �+# $0 &��N ��  '%��� � 	�">-N

&
 ������ &��_2$C��3
 ����C $% ������� *�� 	�F"Y�� ,� ��  �a�

��5 $<2�: .R������ '%��� ��  ����0 G�0 &H0 ��@�I% ��"
 ,� ��

&
 ��"%��0�&
 *�5 &
 o��5 � ���&
 W"Y�� �� � �,�# $0 ���

 &_
% �������� �� =
��C&
 ��0 $���7 $% �� &���-"7 $7 � ���0

&
 ��N�����8�) �����8�2 � ����� �	�0��� ...( ������� �� ��N�
 

������ R� +#� (��
 ����
 $% �� � ���% ���V�) O�Q#� �� � ���_2

� �� &#�<#� �&��
�K ��@<�?1 �$��K... ( ���"/ R� ������ �� ��

)[H2 (&
 ���� �� ��"� R� �"?
 � +"������. �� $�"
, �'K R� 

 ���% ���0 �I�
 P"1� ���
 �� ���
 �8&
 �������. ������ R� 

���� �� &
1�� ����V� �� � P"1� t�"A
 &���H% ���� ������ (�� $

&
 ����<#� ��H

 �� ��@
�2 � 4��5� ,� $0 �� &��_2 '%������0� 

&
 [������� . ��N�
 ����_2 +#� (��
 ������ R� �4�^
 ���%

 �@�� �� � ���� ���� ��K ��@%�Q� ������ �� ����

 &���� R� ��

��� [���� �� 	���Q��� � �� �,�# ����F
 ��@����3�� ��8 �,���� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                  

 ,-��. /
&
Kimble museum                                                           ��$ �0
 ��1�2National Gallery Of Art  

             3��� :4�. ��&1                  3��� : �5 6� ��Ieoh Ming Pei (I.M.Pei) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ie
pm

.iu
st

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             4 / 11

https://ijiepm.iust.ac.ir/article-1-258-fa.html


�����
 ����� ������ �� �!�" #�$��%&�� '�(�)�����
 ����� ������ �� �!�" #�$��%&�� '�(�)                                                                                                                                                                                                                                                                                                7
 

 

 
  

  

  

8� �-�
  Water Temple   

3��� : ���� &9�%�)  
  

  

  

/;�� '(��
 ���� �����0. Jubilee church    

3��� :�� �
 %��<��  

  

 
4&(�=�5 ��&>�
 �?&�@
   Sirmai-Peterson residence  

3��� :A� B����C��2  
  

  

  

&9�� �D �) �E�$�� F.�
   JM Tjibaou Culture Centre  

3��� :&���5 �F��  

  

 �������	
 ����
�CHAPEL OF SEATTLE  IGNATIUS 

�
�� :��� �����
  

"��� �� ���	
��
� ��� � � ���� ��	��� ��
��� �� ��� ����� �
��!  

  

��G�� ����   Falling water house 

3��� :H��� ��&1 B����  

  

  

  

   ��I �J�)City hall   � 3��� :&=1� ��&1�  
  

 ���� .���	 
� ��
���� ��� �� �	�
��� �
� ��	� ���
!	�
���   
  

  

  

�� ������ 	
��
 ����: �	�� ��� �� � ���� ����� ����� �

��
!�
�".�	�� ��� #$�� 	
  � �%��� �
&�� �
�
 ��'( )��� �*

������ �+��
 	�, �� -�
�� . )
�/0� 1��� 234� �	�� ��� ��

 �+5�6 ����� 78$
 9', �%; �, �6� �/� �6	 <�=5 )
��!

�� �+��
 	�, �� �/�
�� .�	�� ��� 	
 !� �*��8� - ��8���
 )�*

��3; 1>�?(	 )�*- �(!	���* � …� @�AB�� ��8� �%; ��C �

�� �
��+6�/DD, .�	�� ��� E�� �6� E�F� �+G��+� �*( 
�0�� �� /D

�!�/(� �/D��8� �6
 ��F+5�6 �� 26�D+� )�* . �, ���* �	�� ���

+�H6�" @	�I ��8� /(�� �� �6	-�AB��  @J � K8L� !� )/0� 

�� �8%� �	 �*���� � ���M8� @�8NM; � /DD,�O �* ���� !� �	 )

�� �N�	�D��F(/ .  

1�� !� �	�� ��� �� �P�
� QR'� )�* �80$�� � �* �!�G -�*

�� �
��+6� )�+F, �/� �� �� �S�( �	 )�+'8� @�AB�� �T� /D,

�� �8%� 	�
�F(/D, .
 �* �86�� U��(� !� ��	�F0� �+%� �N�	� �%; 	

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ie
pm

.iu
st

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             5 / 11

https://ijiepm.iust.ac.ir/article-1-258-fa.html


K                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      ���� ��	
���� ��	
  ��
 ��� ���
 ���
 ��� ���
 �  

 
�� ��%� �8*���/(�� : �86�� -�/� �', K5 � 
�!V �6
 <�=5

�86�� -)	�
�F()�* 78$
  � @���+�)�B" -#���� -�*�F( -�*

 -���+��M�� .( ..  

  

� . ������ 	
��
 �� ����� ������� 	���� �������  

 
	�� 	
 ����� @�0T�=� 234�/D���� 1��� �G���  �3G��  

»���!V)�*�G��� «�� /��� �P�
� - 183L� @�0T�=� )�%(��!V

 �+'8� -�G���»��8���
 @�AB��« � »��B,« )	�V
�
 �	     

��D,D/�6� �/86	 @�SY� �� )
��! E8��L� K6�� U�C�� E�� �  .  

��EF+��86�� � @�F3, !� ��G��� �, 
�
 ��'( �� �
��+6� �* /DD,

�� 1G 	
 @�F86�� � @�F3, E�� � Z�M3� � Z![ �G��� 1N�

/(�\�/��] ^.[ !� �� @�0T�=� 	
 `� � 1���� 2;�� �, U�C�� 


�S%� �*	�
�F( � �* �	�� ��� �86�� �6� �/� �SLI -
�� ��. �� 

 �� !� /D���� E�� 	
 �, /D, �� @�SY�»��+D, ZM8(���« �
��+6� 

�6� �/� .  

E8,V @�0T�=�-���
  	
 �	 ��	�F0� �G��� !� ���* �86�� ��8T�G

��
���� ����88a� ��� �G��� /D���� 	
 � /(
�,  
	�� -/� ��


�
 	��$ 183L� � ��M�� . )�*
�/��	 E8� �(��! �3I�� �� �� ��

 �� �+6
 /DP �� �	 ��	�F0� ��(��� 7��� E�� !� � 
�� �" �86��

/D, �8��� @���+� )�* �5�D� � ��I� . �� @�0T�=�
�
 ��'( :

 -�* ���D"�3" -�*	���
�*- ���'� @�8NM; � �(�5 1��6�  �*	�
�F( 	



�� �� ����� K���	 �/� 
�/L� bA��]c.[  

�6� ��6	��� � � /DP !� 	�F0� ��G 	
���G �	�� ��� �86�� � �

�*	�
�F( � �* F38��  �8%� !� �� /(
�, E�� 7��� �D8%� ��� �� ��

 !� �G��� )�D* �!�� �� /D��� �6
]d [0� !� � �� /D+6��5 ��	�F

 �G��� Z�\D* 	
 BS$ �, /D��\� � /DD, �/*�'� �	 �38� �V e�/0�

�+��
 ������� �P/(�) ���!V��B, �G��� 	���  .((V�% E8� �=��	 

�8*����* ��� �  E�� 	
 �, 	�=(V �	 �%(��!VF86�� � �% �/� E80� 

 -
�� 
	��/(
�
 	��$ �0T�=� . 	
 �/� �,f @�F3, �%(V» )�*
�
	��$

��B,«�, )/D� �+6
 �����+� )�%*��
 �� �	 
/( :  

g�8�� -�*���-���D��	 -�*�hD� � �*/�
 -�����  � �*… �%(V 

 �/�� -�* �	�� ��� 	
 @�AB�� !� �����+� U��(� �/�
 �, /(/�+0�

 �	 )/�/; )�*	
 �G��� )��� ��	�F0� 
	�V �� ��a�	� �� .  

� E8,V E8T-/(
�, �/*�'�  234� �, �%(��!V �� » �
�, ��B,

@�AB��« �� �S�( » U��(��* �86��«)�+'8� /8,i�  /(	�
.  

(Vj �%	
� jj�	 
	�jj )M)!�
�"��8� 	
 �*
�F(  1>�  @���+� )�*

 �� ��B, �SLI � ���!V -���� -�86��78�L� E�� !� � /D+5�
�" 

 	
 @�A�C��k/(
�, )	�
�� ��%� 
	�� ]l[ :  

• R�( �� !��	���
 �86�� �� 
���� �%; 	
 �/� �D��" � 

/D+��
 �F,.  

•  ��/� � �G��� �86�� /D���� )��G �, ���N/�� 	��( �� !�


�� ZB,-/(
�, �
��+6� ��B, @�AB�� �D8� `8" �%; . 

/D+���	
 �%(V �86�� � ��B, )�* �R�( �,� �* 1F�� �*�
� 	
 � 

 Z�/, �* #$���/DD, 18F�� )�\�
 �����/ . /�/; )�* �8FO� 	


 �	�
 �� 	
 ��G��� �, /� �� m
�G �(��! �G���»�6%;� � 

���MF* «/D+��
 	��$:���!V � ���� -�86�� .  

 ���DA �� �	 �G���»
��� �� �+'
�� � ��	 )�\+�
«�� /(�
] n[ .

 !� ��@�AB�� 9', �%; ��	�F0� )�* �	�� ��� 	
 
�;�� 

�+6� �G��� 	
 93+R� )�%(���
�, �� �
� . )� �, 
�, @�SY�

�� �
��+6� `8" !� �, �6� �D8(��$ 1��� �G���/�� E�F� � 

/��; 
�6 M8( /�/; )�%��	 �
�, ��� � ���!V !� �6� . ��G���

� �Ti�� �� )�����/D3N�$ ���P	�P �G : -K���	 -#(��� -g�8�� 1>�

 �%+80$���... !� ��� @�AB��	�� ��� 	
 
�;�� �G��� )�* 	
 �

 �/8', ���O� ��»1F0T� o�A1FA 	
  «�� �
��+6�/D,�  ��'( 

��/*
�� �	 �G��� @�A�C�� ��� ��G��� �, /DD8�- oH6 

/DD, �� U��� �	 �G��� �,�G.   

�6� /�+0� )�;  	�+5�6 �� ���� �� �	 �
�, �G��� 	�+5�6

»�/�
 -�,�G -�/�
«��(�
  . )/D� �+6
 �	 �/�
 U��(� ���


�,:  

T�9( �L�I �� �� �* �(�'( !� ��8�G )�O� p�	
�   

q ( ��8, r!	� 
	�V ��  

s ( �T�+'
 ����� p�	
�]tJ[  

 @�0T�=�Goldschmidt 
	�� 	
 )�%(��!VE8,V 1>� -�G���  -

�� 	��$ `�D6 
	�� -�/� ��B, �� ���F* �	 �86��/*
. ��  	


 -@���+� ����0��	�� ��� �, �6� /�+0��*- !� �;� ��  ����

�6� ��+�; )��� �,�	
� q�P	�P �� 18R� � /D+�* )�O� � 

�� ��8+(
�8
:�	�� ��� �3A 28,�� -�*�G��� � �*- ��6�(   

�3A�� ��8+( ����O� ���	/� 1�� �88a� 	
 �, �6�* E�� � /*


7=D� ��� 
�;�� �6�* �/�
 E8� �hD� .  
�
 ��'( �8F��/3


�	�� ��� �,, )����O� �%D� �* E*f 	
 �C�G ��G 	
 ��G��� �

+�8( -/(	�
-/D�386� 1FA E�� ��3�  )��� )�»�G��� ����«�6�  .  

Goel   ��� 
	�� 	
 �	�� !� �����+� U�( ��G��� �, �6� /�+0� �*

����) �G��� ����(�� 	�, �� �	 �	�u� 7��� !� �, /(�8
 <���� )�%

 ���
�+�
 	�� �� �, E*f5�D'(��	 �3A 	
 )��/� ��=� �+- 


�� �� �
�
 v8C��]tk .[  

 1N��� 
	�� 	
 )	�u� E�� �P �
�»E80� � QR'� « q��; q�5

 ��� 
�
»��w
 «�� ��8� 1N��� �� ��G��� �, /D,�6 E80��(  	�, �

�	�� ��� E�� � /(	�
�(�F( �*�� �, �6� )����O� !� )� /(���

�!�G 	
 �	 �Ti��/D, 1G -E80� �( )� .�� ��/��
 :� �����F, � 

�	�� ��� �� �, �G��� 	
 �*	�
�F(M8( �* �� ���F* 
�� - 	
 e��/FA

 	��$ E�
�F( )/D�V����
�8
�� ��	�F0� �V 	
 �, �� )�+'8� �8


	�V /D*��5 �6
 �� .  

Do - �, 
�
 ��'( `��0T�=� 	
 »��8���
 @�F3,«G��� �� � 	
 

�&�� <�S�	�/D+�* )�]tc.[=� E8T�� 	
 �0T�- !� �� »�F(
�*	�« � 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ie
pm

.iu
st

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             6 / 11

https://ijiepm.iust.ac.ir/article-1-258-fa.html


�����
 ����� ������ �� �!�" #�$��%&�� '�(�)�����
 ����� ������ �� �!�" #�$��%&�� '�(�)                                                                                                                                                                                                                                                                                                L
 

 

 
»�%�8I��« 	
 )� ���" 
	��� ���DA ��  ���!V �G��� � 
�, �
��+6�

 !�dk���
 �F, �V )��;� )��� )	�F0� )��'(�
 - 
���� 

 -�*	�
�F( �� �;�� �� �%�8I�� E+��( -@��8I�� �F, �� �*	�
�F(

	�
�F( ��; �� 
	�� 	
 �h( 	�%x� � @��8I�� � �*	�
�F( 7��=� � 

�V �� <���� 98I�� �, ����	
 )�:  

9T� (���( �y�� �� ��zF* � )/D� ��S� �FhD� 	�=� �*
�F(   

��/(�� �
��+6� /D(���.  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ���" . 
���#� ����$ � ��	��	�% �
��
�! &	 �
'	��)��
��� (��
*� �+�	��$ (��
�! -�	 
/!
#0 1�!�� �� ���� 
��	�+�! �� 


�!+� �� 
�2
#� 
�!� �
� 
�� ��.  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Do  )�*
�F( !� ��	�F0� �(�\P �, 
�
 ��'( )�\�
 `*�&" 	


/(�� �� ��%� 
�5 �G��� )�* �86�� 	
 )
�
	��$]tt .[ /DP ��

 �G��� )��� �	 ���%$��� �%(V )��� � 
�
 	��$ `���!V 
	�� �	 	�F0�

���
 �h( 	
 .�+6��5 ��	�F0� !��D*f �G��� �� �� /�  

)Conceptual Design (� �T��+� 	�� �� � /D*
 Z��(� 	�%P � U�C��

,�F� @���+�M/DD,  :K8L� )��� ��� !� �
��+6�)�* -@���+� )	�, 

+��
 �h( 	
 -)�O� )�*/�
 -!�	 ���D��	�* ���G E �
/(! )��� 

�I�O5.  

�+����* )»�
«-���!V E�� !�  
	�� �	 `*�&" E8T��
�
 	��$ /8�i�  .

 	
���!V E�� ���%(�+6�
 -�%F86�� !� �, /� �+6��5 ��	�F0� !� 

A�� � /(!���o� . �, /(
�, �6	 )�L( �� �	 �*	�
�F( ��	�F0�

 ���*	�, �� KS��� �+'8� 
��/� �� Z��(� ��'����� 	
 �, �	 �%(V � 

/(
�� �/�
 .(�'( � /(
�, �
��+6� ��8���
 )�*
�F( !� ��G���� )�*

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ie
pm

.iu
st

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             7 / 11

https://ijiepm.iust.ac.ir/article-1-258-fa.html


M                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      ���� ��	
���� ��	
  ��
 ��� ���
 ���
 ��� ���
 �  

 
� ��B, )�*
�
 	��$ �� -/(
�, 735 �%(V �, �F86���  �G��� ���


�� KS��� ��� .���
�� 	
 �	 �%� ��8+( /DP `*�&" E��:  

9T� (�&�� �G��� @�A�C�� �	��	
 ��	�F0� �, �(��! )�         

��/(�� �� ��%� 
�!V �6
 )�* �86�� !� -/D'�/(�)  ��zF*

��8+(+��
 ��6�[ �, )�
�� �( .  

q (��B, )�* �[/+6�-/��� �� �G��� )�* �86�� �� KS���  

)
�� �+��
 E8,� �, )� ��8+( ��zF*( .  

s (@�AB�� !� ��3+R� U��(�
	�
 	��$ �G��� )�* �86�� 	
 .  

�� ��'( {��+( E�� ��� �G��� �	��	
 �, �(��! ��G��� �, /*


��/DD,-0C� � ��8���
 )�*
�F( �A�F�� !�  93+R� )�* �8

���8(�������� @�F3, �+G � �� �
��+6�  ��D�� � /DD, 	
 ����

�6� E�F� �G��� �86�� - �
�
 ��'( �%; �	 �����+� )�*
�F(


�S� 	��� U�D+� @�AB�� .�%( 	
�C�� �8� �)� 	
 �| ���� �T��� E) 

�(�� �'
 ��=� ��
/D���| 
�� E :�8 !� ��G��� �
��+6� ��M

� �*	�
�F(�* �	��G�� )T�� 1G��� 	
 }�O5 �� 
�!V �6
 8 �

G����Y�� -8�M�� ���� 	
 ���� �
�F( �LI /D8G��� v�
	�
 .  

 �� 	
T�=��0 �����  M8( �35�
) ��\'(�
 	
 ���D'6�" �� �8%� ��

 ��6 	
 ����� �0DI � �3AtJn^ (�8
	�~� �����8")y�T�D~� ) 	
 

�G��� �86�� � �*	�
�F(!� ��� K6��- -��
/(	�\(  @��h( tc 

 ����\F* �| 	�F0� ����A� !� )F3A @�8* �	�F0� �/~'(�
 ) � 

!�6�%�) �*	�
�F( �86��� �G��� 
	��	
 -/(
�� ��\'(�
 E�� 

/�
�
 �6	��.  

 �+���	
 )�%R6�")/;���! �� ( �
��+6� ��M8� �, 
�
 ��'(

 �G��� �3I� 1G��� �� 
�	� !� 1S$ �(���	 !� ��	�F0�)� �� 	�

}�5 (�6� ��M8� �P �� ���%�� �G��� �3G�� 	
 �D0�.  

�(���	 ��
/D*
 �6�" �, �6� E�� /6	 �� �h( �� �%� �z(V  �	 �*

�	��G�� �86�� 	
  �*)o8�6� �* (�� �� ���� �,  �����( ��
 ����

�
�, ����!	� /(� �+�(�
 
��! 	�8�� �!�G E�� 	
 �	 ���� `�( � /(� .

�� ��'( �*	�
�F( o8�6� �86�� @	/$ �, /D*
  �(���	 K6�� �*

/D(�
 �� �%� 	�8�� �!�G E�� 	
 �	 ���� `�( � �6� �, 	�8��.  

  

��3�4 . 3	+� 
� 5+���6
�
#7��$   

  

  

  

 
 

  

 � ��G��� �
��+6� ��M8� 
	�� 	
 -)�\�
 ���6 �� q��; 	


�(�6	 � �*	�M�� !� ��	�F0� �� 1, 	�� �� -�*  /86	 ��8+( E�� �� ����

 �6
 �8N�\� �6� �+%� �� �4�, � �3$ ��\��; !�D* �,) �h( /8��� 	


Lowson  q�+| 	
"� �(�\P ��G����/(��/D' ( E���[�� �G��� 	


�/�� � �8*��� ���+(� �%; 	�M�� E�� !� ��	�F0� � �6� ��\��;  )�*

�� �	 ��%� E��+%� 
�5 /(��) . ��M8� �, 
�
 ��'( ���!V E�� {��+(

 
��! 	�8�� �G��� /D�V�� 	
 ��	�F0� K6�� �4�, � �3$ !� �
��+6�

�6� ( �6
 @	�%� !� /0�)�4�, � �3$ (� E��+F%� �(�6	 	
 	�M�

 ��	�F0� )���")�O� #;��� " 
	�� 	
 �z(�DP -�6�  )�O� )�%6�8$

 �/86	 	
 ��8$ �%; )�O� #;��� !� ��	�F0� �, �6� �/� ���Y

�� )
��! �
��+6� ��8+( �� /DD, . �0DI � �3A ��\'(�
 /8��6�

 
��! �G��� /D���� 	
 �	 )�O� #;��� !� ��	�F0� �
��+6� ��M8�

 ����!	�/(� �
�F( .  

  
  

3���� . 3	+� 
� 5+���8
�
#7��$   

  

  

  

  

  

  

� .����� ��	
��
 �	� �
 �� 	��
���� ���
�� ��
��

 ��	���  

�D8�! `8" �� @�D��F� � r!��V 	
 �*	�
�F( �
��+6� �	��	
 )�

��� @�0T�=� � )	�F0�� �(�F( /DP �� -�G��� 	
 �86�� !� �

�� �G��� ���� 	
 �*	�
�F( !� ��	�F0� �
��+6� � ��!�
�"J �(�F( 

�� �6	�� �	 �*	�
�F( �F, �� �G��� ���� !��8D,.  ��� �(�F( �


!� �
��+6� �� �8S�)	�F0� �G��� !� �84 )�* �!�G 	
 �*	�
�F(  

M8( ��/���)  �%(V 	
�� )�O� `��F( ��8+( � 183L� �� ��D� /(���

/D, �(�S8+'" �	 �V � 
�� �3u�� �� �	��	
 )�8
 ( �(�F( E8��6

�� �G��� )�* �!�G �� KS��� �+'8� /���)�V 	
 -	�
�F( - 

 ����� �� 	
��
 �� ����� �
�� �
�� 	
��
 

�������	 
��
� 1 1 0 10 4 
�� �����
� 
��
� 6 2 0 5 1 

���
���� ���� ���	 0 2 0 5 8 
��	�� � ����� 0 1 0 4 10 

 ����� 
� ����� 
� ����! ���"  ���" ����� 

#$�� � 
�% 0 0 0 6 9 
&
'� ()�
! 0 1 0 9 4 

��*+� ,
	 � �	���� 2 4 0 6 3 
��	�� -���� � .	� 2 4 1 6 2 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ie
pm

.iu
st

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             8 / 11

https://ijiepm.iust.ac.ir/article-1-258-fa.html


�����
 ����� ������ �� �!�" #�$��%&�� '�(�)�����
 ����� ������ �� �!�" #�$��%&�� '�(�)                                                                                                                                                                                                                                                                                                N
 

 

 
�IB5� ���8NM; !� )�618F�� �/0� �, � ��/(��( . #$�� 	


�%S� �8�8,�3, � �� �F, 	�F0� �� 	�
�F( �� �IB5 /D, !� )�

`��/*� �	
	�
 �\( E*f 	
  . 1��^ - 	�
�F( !� �I�5 U�( �	 ��'(

���� �
��+6� �V !� @�$�� �*�
 ��	�F0� �, /*
 ��� �� /DD,

 �B" 	
 �	 �*
��3FA �8T��)@��S�( ��'( *
D/ .�
�F( E�� �%(V �	 �*	

 �!�/(� 	�D, 	
 �	 K���	 �%(V �386�� � /D��( �� -���SG )�*	�
�F(

)	���F* -�* �*��� 93+R� ����� � �*)@���+� )�%+8T�0� �%;( 

�� 9',/DD, B>� *�
 �`3� !� �*)���8"�* ( )��� ���=5 �

�� �
��+6� �*
��3FA E8� <�S�	� )	��$��/DD, .  

  

  

  

  

  

  

  
  

 ���6.
!+�!  �	��
9' �	�+�! :� &	  
  

�� �F, 	�F0� �� ���SG 	�
�F( �G��� 	
 E�F� @��88a� �� /D,

/D, �6	�� �	 .�� ��'( q�SG �* ��� �� 	
 }�5 �3FA �, /*


�� @	�I 
�8
) )	�5 	�%( -q��5 ���� -EF8'(�… (  1�� 	
J 

�� )!�� 
�0�� �� 
�5 �/* �� �/86	 )��� 	�F0� �(�\P �, /8D8�

��/D,�� �\( �\�/�� @	���� 	
 �	 �%(V � �

	 .�� �, /8D8�

�� �8Yi� �\�
 )�*��� 
�0�� �� �(�\P ��� �� �/� �P�,
	��
 .

�� �F, 	�F0� �� ���SG 	�
�F( �IB5 	�� �� )�%+�
�/L� �� /D,

 
�8\� ��8+( �G��� 	
 �/� 1I�G @��88a� !� � /(�/� �	 �B" �� .  

 1��c � )�\�
 �
��+6��86�� ! ��'( )	�F0� �G��� 	
 �	 �*

��/*
 . ���� �� !� �	 �hD� � /�
 �� 
	�
 /O$ 	�F0� ��D�� 	


��F+5�6 	
 QR'�-/D, �6	��  . �!�;� E�� 	�F0� �� /�
 <�=5

/D, ��L+�� �	 
�5 ���� �, /*
 �� �	 . ��D�� B>�» !� �P��	
 ��V

��6� �/�
 1��$ EF8'( ���� «
 ��8+( �0��6 �/D, )�8 . �+$�

 �� �\( 
�5 �G��� 	�
�F( !� �'R� ���DA �� �	 <�=5 E�� 	�F0�

(��� �� <�=5 E�� -
	�
D���* ��
�/L� ���DA �� /)�S>�( 	
 

/D�V 	�, �� �G��� �06�� .  

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  
  

 ���8 . �
������;� � 
�&	�!	 (70 1��� 5+<2

�'	��  

  

�(�F( E�� 	
�*�86�� -�*� �F, 	�F0� �� � )�* ��
�/L� �� /D,

�� 	
 �, �	 �����+�18F�� 	�, �� �G��� /(�	- 	
 f �\( 
�5 E*


	�
 .�� �!�;� 	�F0� �� 	�
�F( ��V �, /D8S� )�O� @	�O� �, /*


�( �� �6� EFu=� )�DS� )�	�
 
�5 �(�D, �80C� 	
 �G���. !� 

 � /�
 )����! �S6�L� ����... �F, �� �3A  � �6/D*q��G- 

F�
�� /*��5 E� . 1�� 	
d  �A�(  ���� 	
 	�
�F( !� �
��+6�

D8� �� �	 )	�F0��8�6� @���+� 1S$ )�%T�>� �� �,  .  

  

  

  

  

  

  

  

 ���=. ��
��� ��*> �� �	�+�! &	 ��
*��	  

                                   ��?�
@ A
�BC� 
�    )c(                        �BC� 
�      ��� 
D
E	 A
)b        (                  (F! ��     ) a(  
  

  

  

  

  

  

��D�� 	
 -�&�� @�8NM; �� 	�
�F( �I�DA �� �/0� �, �/� �IB5 )�

 	
 ��;� �3G����VD�/)  E*f r�+�
 �� ��D�� 	
 �G��� /D����

���� -�6� �
�
 )�+'8� �8F6	.( 	�
�F( )a � d (� �( �,2�� � 

�� �3,F� /��� 	�
�F( �� ����D+� �6� E�)b � d ( �)c � d (

/*
 ��'( �	 )�+'8� @�AB�� � @�u�M; � 
�� 1�/S� . �P�
�

 �A�M+(� 	�
�F(� d (
	 �SLI �3, �L=6 	
 �G��� U�C�� �	��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ie
pm

.iu
st

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                             9 / 11

https://ijiepm.iust.ac.ir/article-1-258-fa.html


OP                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      ���� ��	
���� ��	
  ��
 ��� ���
 ���
 ��� ���
 �  

 
��/D, ��8+( �� ���)�8
 �6� �0=$ � EuF=� - ��8T�G 	
 

 	�
�F( 	
 �/� �
�M�� @�8NM;)b �d ( �)c � d (� ���8FO )�8


 {8
 � ��LD� M8( �	 	�F0� �6� E�F� � ��8( �0=$/��F( .  

 ��8� 7��=� �G��� 	
 �%� �Ti�� �� E�����D�» @�8NM; v=6

	�
�F(« �� »( ��/*�%	�F0� ��� «�6� .  

�=5 � ����� � �%�	���F* � 26�D+��( 
�0�� < 1�� 	
)a  � d  (

���6/D* �BI� �� ��(���-26�D+� � ���S�!  /��� ��) /D(�F*

 ���(�� �� �, )	�
�F(�(���	)� 1�� 	
 l�6� �/� �*/(���6 (.   

                                                                                                     

  

  

  

  

  

  

  

  

 ���G . ��� �	�+�! ��� -�BC> 
HI!= 

 
� �+3��, 	�/�/* �G��� �� )��� �+ST� !� @�8NM; �/)a  � d (�� 

)b   � d( �)c  � d ( 1�� 	�
�F( �� �S�(l
�� /*��5 ��/D�
�6  .

 
�!V �6
 	�
�F( QR'��( �8*��)a   � d ( )	�V
�� 	�F0� ��   

��E�� �, /D,-�/� 1��, 	�,   ��8( )�) 1�� �B5 ��l ( �* ��

, �	 	�, �*	�
�F( E�� 7��� !� �8(��+� �, �6� �V �/* ��G �+3��

 �� ��8T�G 	
 �8��� �6
 �*	�
�F( 	
 )�+'8� @�8NM; �� � �8D,

 � �=8L� K���� ..��	�
 �;�� M8( .  

 /(��� �� )�+'8� @�8NM; /*
 ��'( �, /��� )�L( �� 	�
�F( �
�

 ���C� �V ���\(�8� -

�
�F( �
�S( 1��, 
�M8\(� � 	�g 	
 	�F0� �, 


�� /*��5 	�
�F( �V 
���� .�F(
	� 1�� 2��� l �B" �� �� �8S� 

/��� �� . E�� ��� ����8( �'�( �  �� /��� )/�/; @�AB�� !�D*


�� ���C� �V . 	�
�F( E�� 	
�� �h( �� ����� !� 	�F0� �, /6	

 � �6� �
�, �
��+6� �*	���
 )��� <�=5 !� � �%$��� )��� �6/D*


�� �� 1��, /��� �, �6� �/� �IB5 �'�( �� #$�� 	
 /��� ��� 

�8(�/�- �G��� /(�	 � �8*��� )�8
 1�� ��� 	
 	�
�F( )!�6�S�! 

 ���0�D���8(  .  

  

� .����� �	
�� 
�� � ���� �����  

� 	
 �z(V� �* �	�� ��� -@�F86�� `�( -�/� �+5�
�" ��/� �T��� E

 ��	�F0� 2(�; !� �+F| �, �6� )	�F0� �G��� /(�	 	
 �*	�
�F( �

	��$ 78�L� 
	���6� �+��
 .  

 )	�F0� �G��� /D���� 	
 �� �	 �/8z8" )�* �80$�� �, ��!��V ��

 � �%S� )�%+80C� � �86�H� E��	 � v8LI @[��6 -�8�D��

�8*
 �88a� �Y�� �3FA )�* �'�( @	�I �� �	 �/8z8" . ��	 E��

0� `8" !� ��/*� �� �/86	88�6� �/� E .  

 ��8� E�� 	
� 	
 �	 �F%� `�( �*	�
�F( )!�� �G��� )�%D��F

�� /DD, .�/�� 9', �%; ��G���  ��	 E+��� � /�/; )�*G 	
 1

 U���1G��� »���%�� �G���«  � �* �	�� ��� �	 ���*	�
�F(

�� �86�� /DD, . !� �%(V�*	�
�F( �
�, ��� )��� �T���� ���DA �� 

�� �
��+6� �G��� @�A�C�� 
	�� 	
  KSC )��� E8DzF* � /DD,

�/�� *� .  

	 	�, �� �G��� ��
�(�
 1N��� 9', �%; /D(��� �� �*	�
�F(� /(

�� �!�;� �� �� �*
D /»�8D8S� -�8*
 �6�" � �8D, p	
 « �

 �	 )�O� @�AB�� �G��� 1���� 1G )������

�� !� �+'8�)�* 

��	��8� ���R� ��B,�� �,��P - � ��	�F0� 	
 )�O� �h��G �8(�


6 !� �� )�$ 	�8�� ��G����� E����/���.   

� 	
 �z(�DP o"� �6
 ��/� �T��� E�+��8� -����
 ����  :6��8 �

�	��G�� !� �
��+6� � �*	�
�F(�*) 1G��� 	
 }�O5 �� 
�!V �6
 

T��8G��� ��Y�� -8�M�� ���� 	
 ���� �
�F( �LI /D8G��� v� 


	�
.  #$�� 	
 �� ���DA �� �*	�
�F(�8T�0� -)	�F0� �A�M+(� 

 
��3FA�� v��'� �	 �*DzF* -/DD,E8 � �* 
��3FA E8� �=��	 

�%(V 2���� �3�36 	
 �	 �G��� �8�� �3, 	�=� � /D, �� ��8� �	 

�� 18%�� ���%( ��/*� �� 18( �%;/DD,.   

 )	�F0� �G��� /D���� 	
 )!�6	�
�F( � �86�� 1G��� 	
 �z(V

� �* �� �S�( �	 
�5 E*f ���� �, �6� E�� /��� �� �%� !� �3G�

 ��3� -/��FD( �

 
���� ���� )��� �86�� �V � 
!��( 9$�+� �86��

 
�5 ���%( ��� 18F�� � )/0� �3G�� )��� �A��� �	 �3G�� �*

/(�/� .�� �8I�� �P�
��/�� 
���$�; � �* �F+G �	 �D*f �8T�� )�*

 /D��� �%� ���� )��� 	/�(V /��S( �T� /(	��8� �4�, )�	 �� ��G���

 �,
�, �/*�'� ���%( ��� � �%(V E8� ������ ���+( . #$�� 	


�86�� �, �F8*��� �� �/� �� ��
M( )��� /D+�* �*�	 �8T�� )�*

�� �3�� �(�	�F0� Z�� �� 2T�$ 	
/D��� . /�/; @��8�L� 	


 �, /D+�* E�� ��S(
 �� ��6�D'(��	 � �G��� E8��L� !� )	�8��

� /D(�/��� �86�� �, �(��! -��G�� ��� ���*M8P �P �� -/DD, 

 ��/DD,� Z�M3� � Z![ )�O� � ��B, ��;� �(�\P ��D�� � 

�\�/���/(1���+� 	�� �� �(�\P �G��� 	
 �  �� 1FA� /DD, �6�" 

6�� �+ST� � �86�� U��(� ��\��; @[��6 E�� ��8 	
 �	 �*	�
�F( �


�F( /*��5 QR'� �+'8� �G��� /D�V��.   
  

�����  
[1] Edwards, B., Drawing on the Right Side of the Brain: a 

Course in Enhancing creativity and Artistic Confidence. 
Los Angles, J. P. Tarcher, 1979. 

 
[2] Broadbent, G., Design in Architecture: Architecture and 

the Human Sciences. London, New York, Wiley, 1973.  
 
[3] Goldschmidt, G., The Dialectics of Sketching, Creativity 

Research Journal, Vol. 4, 1983.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ie
pm

.iu
st

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

                            10 / 11

https://ijiepm.iust.ac.ir/article-1-258-fa.html


�����
 ����� ������ �� �!�" #�$��%&�� '�(�)�����
 ����� ������ �� �!�" #�$��%&�� '�(�)                                                                                                                                                                                                                                                                                                OO
 

 

 
[4] Eastman, C.M., On the Analysis of Intuitive Design. 

Emerging Methods in Environmental Design and 
Planning. G. T. Moore. Cambridge, MIT Press: 21-37, 
1968. 

 
[5] Akin, O., Psychology of Architectural Design. London, 

Pion, 1968. 
 
[6] Suwa, M., Tversky, B., What Architects See in Their 

Sketches: A Protocol Analysis. Artificial Intelligence in 
Design '96, Stanford University, 1996. 

 
[7] Akin, O., Lin, C., “Design Protocol data and novel 

design decisions.” Design Studies.16(#2, April): 1995, 
PP. 211-236. 

 
[8] Schön, D.A., Wiggins, G., “Kinds of Seeing and their 

functions in designing.” Design Studies 13 (#2): 1992, 
PP. 135-156. 

 
[9] Goel, V., Sketches of Thought. Cambridge MA, MIT 

Press: 97-118, 1995. 
 
[10] Do, E.Y.-L., What’s in a diagram that a computer 

should understand. In M. Tan & R.Teh (Eds.), CAAD 
Futures ‘95: The Global Design Studio, Sixth International 
Conference on Computer Aided Architectural Design 
Futures. Singapore: National University of Singapore, 
1995, PP. 469-482. 

 
[11] Do, E.Y.L., The Right Tool at the Right Time -

Investigation of Freehand Drawing as an Interface to 
Knowledge Based Design Tools. College of Architecture. 
Atlanta, Georgia Institute of Technology: 370, 1998. 

 

]tk [/806 �8��/86 -)
�FL�. - -)	�F0� �G��� /(�	 r!��V

�	�F� -�S�! )�*�D* ���'(^�c -tJnk.  

  

]tJ [?(��+��	V� ���P� � �D�
��� -���\�
 -��	�F0� r!��V 

�
�! ��=36 � )/(�*-���\�
   )�%'*�&" �+�
 @�	�'+(�

�\D*�� -���%� � tJl�.  

  

]t^ [�\�� -�S��8��.-)	�F0� � Z�� -�/��  .���$V-/806 .-�(/� � - 


�FL� /86.-��B6� �D* @�	�'+(�  . 	�%�tJll.  

  

]tc [E83,�y -�3\(�H6�.- )
��+A� -)	�F0� r!��V 	
 )
	�� r�	 

 �	�F� -��I �3�� - �
[^ -tJnk.  

  

]td [)
�* -�F�/(.- �3�� -)	�F0� r!��V )�%��	 �� �35/� 

 �	�F� -��Ik -tJnJ.  

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ie
pm

.iu
st

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
19

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://ijiepm.iust.ac.ir/article-1-258-fa.html
http://www.tcpdf.org

