
��� ����	��� ����	 
��� ������ ���� � ��� 
���	�� �����! "#�� ���$� 
��� ������ ���� � ��� 
���	�� �����! "#�� ���$�%%��& ���& �  '('( ��)*��+ � ��)*��+ �',-.',-. �/0� � �/0� �----11--''  

�����������		
� ����� �������		
� ����� ����  

 

 ��� �����	 ��� �����	
������
����������� ����� �� ����� ����� ��   
 

 

���� ����
������ ����
�������������� �����
�   �   ���� �����
�   �     
   

�����: ��� ��� �	
��� ����� ��	�� �� �������� ��
 ������ �� ����� �!� �� . ��	�� "�# �!� �� ����� ����

����������$� �%� ���� ��� �� �$���� �! � ����� ��	�� �� �	�&' �� �� ()*� ��# ���+� � �	,�' ���- (���� 

��� ��� ������� ��	�� �!� �� �� �� (��% /�	� .01' �2!� �$� �� � ��� (!����� �� �$���� � ��	�� 3*� ��#

������������ 4�5�6 �� � (!����� �*%� �� 71	�� ��#�������� ��#01' � ������ 8+�% �# �� ��	�� (	
�� ����

 9����:::/<=: :?�*6 �)+@ (A�!� B�� C�D%��� E��� � �� ���� ��# �� ��*6 .('F!� ������ ���� ���� ��#

�)+@ �� G! �# ���
G��H6 �� �� ���� ��#(6��5	� ��# ���5	�� G��H6 �� �!�	)*� �� �� Time 

Normalization���  .(� G��H6 �!� ������ �$I% ���2)+@ �J �6 ��$6�� �� �� K�$	� � G@$� ��#�� ��#

�$)% "�L�� (%M$L] ?[ .(A�!� B�� ���N6 �� O �)+@���� ��#('F!� � ������ ��# � �# �)+@ �� G! �# ���


 0P�$, �� (L��% �HI� ���� �������� ��
 ����%� E7���� ('��#�� ��#�%$� Q�!�'?/: × ?/: � C�D%� �R�� 

�+�%���� ���� /�	� 3# ��#��*6 S�	T� �+'��� ��#��� ���  .�+�% (���� ��+% ��� ��*6 /�	� 3# ��#  

(�QT� �� �������� (I1% ��
 �� �#���� U��5	� ��	�� S�	T� ��# .�%$2��)� QT� �� �� ��'�!� �� ��	�� (�

QT� � �	,�' ���- M�� (I1% ��
 �� 8�* �� �������� �I1% �� V��� �*� �	
�� �F!$� ����� ��#C��� 8��� �� �6

 ��� ��	�� 4L���]<.[  
 

���� ���	
�: ���� ���	
 �� ����� ��� ���� �������� ������� ������	� ���!� ��"�� �#�
� ��  
  

� .����
�

  

 C�M ����W� G! �! 0W� G! �� �������� (I1% ��
 ������ ����

�%$� �I��W� �! � ������ E�N���� E(���� �!� ���$� �� ���. 
����� ��	
                                                         Seismicity  

� �
� �	�� ����                                          Seismotectonics  

�           ���	��� ������	�                           Attenuation Laws  

����� ����� ������� ���!�       Earthquake Sources Model  

�    �"# $%�                                          Surface refaulting  

�&!  ���'(
��)�*"�     (                              Site (local effect)  

 ���- (���� ��$� �� �$���� � ����� ��	�� X���W� �� Y$, ���$�

�'(���� 9����� �,��� B�� E�#��# � �����#�� ��
 (���*� 

�HI� ���� � ����� ��	�� Z�� �� �������� 0P�$, �� ��?/: 

×?/:���� ���� �R��  �� �D�	% � ������ U��5	� �+'��� ��#

�+�% U�$P��� ��� �\��� /�	� 3# ��#. 
 

� .���� ����  

���� ��( �����#� ��	�� �� �	�&' �� �� (!�#������� 9�	�� �� 

����� ���� ��� �� �$���� � ���� (	% ��$6 ��^ �,�' �D 

                                                           
 ����� �� �	�
� ����/�/�� ����� �� � ������ �/�/�� ����� ����� �� 

�� �!"��.  

 #$%� #$%��"&' �(�!)*��"&' �(�!)*��+��+� , ,����� ���	 
 �� ������� �������� E
hnejad@iust.ac.ir  

 #$%� #$%��-�� �(�!")'�-�� �(�!")' , ,�������� ���� ����	 ������� ��� �ramazi@aut.ac.ir 

�� ���� ��� �������� �!�	)*�� ��- � �� 3	1 ��	�� �^��� 

  ����������$%�_ C$�� �1! �?`:`����   ('��� �� a/b� !�	+  ��$�

��� .� �^��!�� �� ���� ��*� (H!��% �� ��P�, �� � ���� `c^ � $�

�	��d���  �(����� ���+� �  ���J �� �� (��% /�	 ?a/:  g 

 ��������� ���] <.[  (���� ���� �� ��� B$)N� ���!� ��

���� ��	1' E���
 e�N� �� (!�#  �� ��2	
�� �$���� S�	T� ��#

(� �	,�' �f% ('F!� �� 9����� � �$� ���� ��#  ���� ���


��	1' (� ������ U��5	� ��# �$� . ������ G! ��$�N� 0)g �!�

���� C�M �2!� 0J��� �� U�I��W� B�	�� � ���5	�� ���� � (6�

�*�6 �� ��� ���!��h1� ( ()% 0J �� �� ��� . �N���� �!� �� �@�'

 ��% ('��� �����–�������� (%����,  ���� � �# �������� �+'���   �� �#

('���  e�N� �6 i�L ��	1' ���� U��5	� ��#jkl ��	�$��� 

�������� ��� �.  (�� ������ �!� �*�6 �� U�I��W� B�	�� ����

��� ��� C�D%� ��N� 0J��� .3*�  ���� K���� �!� ������ �� �6

��� �� G! �# ���� �*%� ������ Ei�L ��	1'  (	
�1���� ���� ��#

���. ���� �$I)� �! � �$I% U�$P ��  �#)��� �$��!� nM$)N� �� (

p�� �� �*%� ������  ����1� �� B$)N� ��# ���$��
 ��� ��!� ��#

 ��$� ���)#	J( ��� �H)�  ����� ���)'����.   

���� ��	�� 0H+� �!� q,� ���� �������� ��# G��H6 G)H� ��                  

Time  Normlization ��� �!M���%  E����  ���N6 7���� (%��� ��#

('F!� Or� � ���� ��# ��� �� G! �# ���
 ���� ��# ������ ��
 �

��� ���.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ie
pm

.iu
st

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
24

 ]
 

                               1 / 8

https://ijiepm.iust.ac.ir/article-1-23-en.html


��                                                                                    ���� �	
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 �	
���� � �������
 �	
���� � ����  

 

� .���� ���	 ���
��� �������� �
� ��  

(���� C�D%� ���� �������� ����� ��#  ������ �� �	)*� �)# �� � �#

�������� ��
 ���� E �������� ��# �������� ��$� �� ��  ���� ��� ��#

(� ���- ���5	�� ��$� �	�&' �� �%��' . ��� B$)N� �	+�� ���!� ��

�������� �� ��# �%$� �	,�' ��H� �$f�� �!� �� ��s�� 3	1�� ��� 

(� �!� 0H+� �� U�$P �!� �� �� �!� :  

S�� t�������� ��$� ��   u��� ��#) �� �	'���v �� �	'��� ���$� �� � 

k/k (���� �� (%��� ���� B$L ��!� E3�	1# ����� ���� �$I)� ��  �#

�	,�' ���- (���� ��$� �1�% (,�� �%�.  

/ t �� �������� ��$�  K�$	� (#�' � G@$� ��#) ��� ('��� ��w 

 �6k (�#� �� ��!� E3�	1# ����� ���� �$I)� �� ��%  � �1T% ��#

���� �,�+� C�g 0��� �� 3	1�� ��� (%���  3���6 �$I% E�#��2%

��2!� (,�� ���� ��#  (,�� �-� �$I% � �,�+� C�g E���2%

p�� ���� �� x$��� (6�I��W� ��# ���2%  � �#.. . �� ����1�

�������� ��+% p���' �! � �Iy K�$	� � G@$� ��# �%�.  

 7���� (%��� ���� �� ��� ��%�� (-�� B�$� �!� ���$)# �!������

���� �� ���5	�� ���� ��� C��� �# . �$I% �� 3!��2� 3� �� ���� �!� �'�

�������� ��$� �� ���� �� �'� � 3�	1# ����� u��� ��# �� (%��� ��

�������� ��$� �� ���� �$I% �� 3!��2� �f% �� ��!�  � G@$� ��#

�$� 3�#�$
 ����� K�$	�.  G��H6Time normalization 

�������� ��� B�$� �!� �� (I���� z�� �# . G��H6 �!� ���R� ��

���� ��$� �� �������� ��# (� ���� E��  7���� (%��� ���� �� �$�

 ���5	�� �������� ��  Q!��,� �*%� ('��� �$
��, �� �������� ��#

(� ���' ���� � ���!�������� ��# ('��� �� ��  U��5	� ES�	T� ��#

���. G��H6 Time normalization ��� ����� K�$6 Schenk  ��

 B��{|}j �	,�! (%�*R ������ q��� �J �� �$��� 3# � �� �\��� 

���]~ .[���� ��$� �� G��H6 �!����� ���!� �� ���� ��� ��#  ��#

���� (� Q�$ �� i�L ��	1' �� (5�	T� (	
�1����  ��H� ��#�

��� ��� �	,�'. �� ��% ����� ��	�� ��$� �� ��� C�D%� �N���� �� 

���� � ��� ���5	�� G��H6 �!����� (%��� ��#���� 7 ��������-

N6 U��5	� ('��� �� ��#� 7!��A �� �� �R$6 �� � �� �# ���
 ����

�)+@ ����)# � (	
�� ���� ���� ��*%�� �� G! �� ���� ��#

��� ��� ������. 
  

� .��
! "��� ����  

�������� �N���� �� O�#���*6 �� O � (#�2	�� � (T!��6 �+�%  

01'���� �!� 4�5�6 �� ��	�� ��# ���� �%$� (���� �� � �#

��������01' � �#�% �
�� ���� � �# ��	�� (	
�� ���� ���� 8+

 9���� ��:::/<=:: ?�� ��*6  .� 9�����! �+�% ��$� 01' G

 01' EU��%�!9��/�T�6 01' E�6�I6 01' Ep�56 01' E � ...

01' �!�	)*� � �%��� p�	1' ����� ��	�� �� �� ��	1# (!�#

�!�01'  ��	�� �� �� ��	1# (!�� ���� ��# �)+@ �!�	)*� �#

�%��� p�	1' . 

��� .� ����	
�� ��	�� ��������  

 �g�� � /�	� ��#���$)% U�$�� ���� ������% QI�R ���2%

���2% �!� ������ ��H�� ���� (J��L �� �� �# ��� ��$)% 3#��, �# .

��2	�� ��)R �� �#��2���	�  �� ���	1' �$�� ������ �� ��	1# (!�#

��	1' �� �F!$� ��*R ����� ���� ��# �� ��$� ��
 ���- ���5	

(� ���� ��#�$+� �	+�� �� � �%��'  0��� ���2���	� �HI� ���


��*� ��� �� � �!�� E��2���	� ��2	�� �#�P (� ������ ���� . ��

 B�� �� ��% ���!�{~kj��2	�� 7�%   ��2���	� ��#SMA1  ��

 � ���� 3*� ��#�*� �� E�$+� ���2���	� �HI� (!��� �$f��

 �#�N�) B��?�b� (��� ���5	�� �6�!�R ��*#�2	�� �. ���!� �� 

 ���J{jll B�	�D!� ��2	�� SSA2  B�� �� � ����!�
{~�j 

 B�� ��!� �6 � �!��' ���� �$+� ����� �� �*#�2	�� �!� 7�%

{~�| ���J {{ll �� 3g� ��2	�� SMA1  �SSA2  �$+� ��

�� 7�%. ��2	�� �!� 7�% 0W�  �f% �� �� � (���$A 9����� �#

�'���� K!��� �	, ���� E(	
�1���� ���� E���
  (����

��� ��!�'�� (�W� U�%�H�� � (,��'$$6 E(#�2	
��  �%�) (���

{||k .(�^�� ��	�� ��� �*� �� ��% d��� � ��! ��*�  ��#��	�� 

 ��#�	��� �� ����)# �3*� ���N6 <<  ��2���	� ��2	�� nsI-  �


��% n��� �?`�R ��2	�� !  ��� 7�%���� .2%$2@ (�$6 !� q! �

�^�� ��	�� ��* �� �# ��2	��� 0�� �� ?��� ��� ���� ��+%  .

�# ���2���	� �$�^�6�� !����� �y� �� !�� �����# ������ S�	T� 

� K�$6!��2	�� �� �� �%$)% ��@ �^ �%� ��� �Iy �#! �

���2���	��# 0�� �� �#� � �a���� ��+%  ����%� ) �� �	,�'��

Web Site�W6 �^�� ���1� � ��)	
�� U��.(�� ��� �,�A�  �!� 

���2%�#�*��� �� �
� � � �*%� ���N6 �� �5' �!�� E ��J �� �$�^�

� �� ���(  �*%� �� ��$6���� ����(  ��	�� ('��#�� ��#�%$�

 ���5	���$)%. 

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 ����.������� �� ���!� � "�# $��	!�������	� ���� � 

�%
�� ��	�� � 
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 ��� �
���� ��� �
���������������������!"�� #�$%� 
� �!"�� #�$%� 
�                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             �&  

 

&�' .���(#�) ��#�*+(�  

('F!� � (#�2	
�� K!��� �'� ���� ��# ��J�% (����  ��1H! ��

 ���� QI�R (���� ��#�	���� ('��#�� E�%$� ��,) E/�	�

(\�D��R � �g�� (�������� �$%�� �� ��P�, � ('��� �� (N��6  �! � 

(� �������� ���!�� 7I1� �)+@ �� ��P�, ���� .  

������������ ( (� ��+% ���� ���!� �2%��!� ��#  �!� �� �#�

��������  ���)# �*%� ���!�� 7I1� �)+@ (W�� Q�1' �� �#

��$� �%�]w .[ ��+% ��� �	��2% ��#�	���� (���� �2!� �$� ��

(�  (W�� Q�1' �� ��P�, �� ��	*� ���� �*%� ('��#�� �� �#�

E�������� �$%�� �� ��P�, �� �6 ���� ��
 ������ ���� �!������ 

 ��#�%$� �� �!�� (�!��� ���@ �� ��������#�^�'� ���5	�� (

��� ���N6 (W�� Q�1' �� ��P�, ���I� �� �� �$)% �%�.   

���� (���� (� ���� ���!� ����� ��#  ��*�+� �� (!�#�%$� �%�$6

7���� 76��� �� �5' �!�� �� �!�)% � ���� ���� ��#�%$� �� �6 �

����%� x��% �2!� . 0r)� ('��#�� 8���� �� p���' �!� ��{||� 

 ('��#�� ����� �� �)� (���  G��{||w ( ���� ���!� ���� ��

��� ���5	�� ��� ���� �����  ����I�� ��)R �� �2!� ��#�%$� 

){||k( ���'��� � 0Ir)� E){||w((� � �$1��#���� E  �1�6){|}| (

 (��� ��#�%$� �){||�( �� �*%� ����� 0��W6 �� �� 

��������  �1!��� �*R E��� ��� ���5	�� ��% ���� ���!� ��#

��� ��!�'�� �%�]k.[  
  

  

,�' .�-/0 1� $2�3 ��# �2  

����� �� (H! ��)�� �!�6 �������� ��
 ������ �� �#  B�� 

�)+@ ���� ��# ���� .�)+@ �*�6 �H�!� �� �R$6 �� � ��#����  ���

� �	
���1' ���� ���!� �� ����0 (� �# 01' (!����� E�����  � �#

B��  ���*%� ��� �)+@ U�$�� M$)N� (A�!� B�� �� ��  ��#

(� ���- (��!��� ��$� (�
 �F!� ��)#� ����� E�%��' ��� �� . ���,�

��01'  ��� � �# ��� EG!��� ���1� (�1' ��#  (	
�1���� ��#

�� �� �%��� �$R� (H!��� n�	I1% G@$� � u��� 01' �!��@ 

��� 0�H+6 ���� �	�$��� �!��@ �� �*%� ���* ��� �H)� �� �%� .

��� �!� �� �%$� ��  �� �H%� B�� E��� ��)#� �\�J ��h1� �� �#

�������� ���� �%$� ���$� �� ����1� 01' �� (H! �� �#  � 0H+� �#

 �)# ����)# QI�R B�)	J� �H�!� C�� � ��� �H)��% (	J ��

01' �!� �� (
�� ���� �$R� �# . S!�N6 ��D� (�!��� ���@ ��

�H!��� �)+@ G! E(�
 �)+@ G! ��J�% �! � (%�� E�� ��    

(area source)(� S!�N6   �$�) U��Ig ���� ��H�“ �)+@

�H!��� �� ”(� �	*� �� C$*5� �%���.( �)+@ ���� ��#  ��	�� ��

�^���0H� 4���� �� �$���� � j B�� ��� ���� �%� . �!� ��

 �	���wj � (�
 �)+@ }�H!��� �)+@  ��� ��� �	,�' ��H� �� .

�)+@ �� G! �# C��%�H� � (	
�1���� ���� K!��� �� �R$6 ��  � �#

���� ��� �� �!��g �� ����)# ���� 8)+@ �� (	
�1����   �� �� ��

('F!� E��� �	,�' ���- ���� ��#  � ��� ������ �*%� ���
��  B��

��� ��� �	,�'��H� .  
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 ���7.� �% $�� 8�9 8������	� "������	� $��	!��� �9� �% ����:�� � ��;�6 "2 %��( $2���<=�> ( ��??@ �4� 8�+�� 

�??<  

      
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

 ����.� �% $�� 8�9 8������	� "������	� $��	!� �� � A���6 �B�� �9� �% %�%�6 "2 %��( $2���4� 8�+�� �??? �

�? 8�+���??C   

  
� . �� ������	
� 
 ������� �	��
� �����	 �����

������ �!���  

 ���!�� C�2�# �� �� ��	1# (N�IL ��!� �� (2%$2%��� � ��������

��������  ���� �!� B�)	J� �N	1� x��% �� nM$)N� �2%��!� ��#

��� ��!� �*%� .�^�� ��	�� Z�� ��� (%$H1� x��% ��  �� �^

������r#$^ � �#!��#��	,�' ���- �1� �� ���� ����� �%�� �����

���� �$R� .� ��!� ���� ��!1%�	 �� ���#�	��� �� p��� 0� /$�R 

�	
�� /$�R ����� p�56 �$)% �� .�*+T� ��(!��)� ����W� �� ( 

% ��	����#�	��� ��1� ������ ��N� �� ��� ��� ���	1# ����� .


�� �� p��� B�)	J�(0W� �� �#�%$�1� ( /$�R ����W� 

�	
����^�� ��	�� � !�N(� ����� �� !��� �� .� ��!� �� ��

�#�	���(!� �%��� ���- �# �%�
��� 0J�$� �� �^ !� B�)	J� �� �	+
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 ��� �
���� ��� �
���������������������!"�� #�$%� 
� �!"�� #�$%� 
�                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             �(  

 

�(���� .�!�� ���J�$% �� �����()
 �EUsW� E�)^ � � ��D

	���% ������� �$R� � .
�� ��(�*� 4L��� �� � �� ��)R �� 

�#�*�� 	���	J � E�%�	�� Ep�56 E��(QT� �� �#(!�#�*� �� � 

)
 � ���� Ed���� �� �^ ���%�
��� �$��� B�)	J� �%��� ���- �#

�!�� ��D��1# ����� .$�N�����^ �� p��� B�)	J� B��� ���#� 

� ���#�^ "��� d��� �%�
���!�� � ��� ��!�� ����� �����! �

��,� U�� �� �� B�)	J�!� Q(�#� .�� ���! p��� B�)	J� �^ �5' �

����� ���#��$�R (�	
�� � ��*2�� p�	1' ��g �� d��� � 

�#� �T�(� �� !�� d�%� 4L��� �(� ��� B�)	J� !$� p�! �F

�����^ ��#�����)^ ���R ��$�R (� ���� �	+.     

 ��$� �� ��
2%$2%���(  ����� ��	�� ���# ���� ����N, ()% ( 

	��� �� ��$6(���� ����� � �$)% (� !% e$A$� �� U�N���� �����

�!��� �F .QT� �� �^ ��� ���� ����#(!M ��	�� �� !�# �� 

���� � �� �1��� U�$P �� �^ ���� �$R� �� ����� ����� �����

��2%���(!� �*%� �� !��� �� .�!M �!��#�� �� �1� ( �� ��$6

���
 /$�R� �� E�� ����� ���
 �� �%�	�� �)
 �$���� E�

��,�)^ � �*�QT� E��D�#(!	J � p�56 E���� �� (��  �)1--

�#(!�� �� ��$)% �fJs� ��D.  

  

D�E .5(2 F�(G H�
� ����"���*  

0W�  ��H�� �� (!�#�$R$� �� �!�� ���� �$R� ��!� �!� ���� 

���' ���- (���� ��$� �%�'��R U�$P . (#�2	
�� �y� �� ��!� �!�

����� B�	�� �W6 � ��� �6��, ��J�% 9���� �� i��� ��#  ��% ��

()% ����.   

(� ���� 9���� u��� ��� ���!��%  (*R$6 �$
�� ��y�6 �%�$6

 ��*�� ����� �� ���&2� (�����!� /� Z�� U�����6 �F!$� (�����!�

��!� nM$)N� (�!��� ���@ /� � ��+,� 0' ��%�� ��#  ��+,

(� ��D!� (�W� U�$�� �%$�.  G+
 7I� ��!� ��)# (#�'

��@ ���  � (�����!� /� Z�� ���� M�� �! 4L��� �� /� ��#

��@ ��� ����� (� 4L��� �!� �� ��� G+
 ��# �$� . ����!��%

���TA �� (�!��� �� �! � (�J�� K!��� �� (����� u���  ��#

�	+*% �� (*R$6 �$
 ��  �!� �	+�� ���� �$R� 3���	��% ��#

(� �!� .����!��% �%$' �!� �����!� ��H�� �*� �� �#  ��#�r#$^!�-

�� �^�� ��	������ V�%�  . �� �������#(! �^ �!M�#� ���1� 

� E�� �� �1� B���' � ������� �$R� u��� ��� ���!��% ��H�� 

 ���� 9�����!��� ��. �6��J (%��� ��!� �!� ��� ���TA �� 

�!M�#� �1�  ��!�� /� Z�� �!�����(���� M��  .��% B�)	J�! ���

�� u��� ������(�� �%$�1� 4L��� �� �(�#�*� � (! �� �^ 

����#(!��� �� !�$R� E�%��� ���- Y$, K����  .� ��!� ��� ��( 

�#�*� �� ��$6�)
 ��� E����, E��D�	J � �*(QT� �#(! �� 

QT� �����#���)� (% �%�	�� � �%��� Ed��� ��$)% ����� �. 

��!� ��)R �� 9���� u��� ��� ���!��% B�J�*�  �� ��� (!�#

���' ���- �R$6 ��$� �!�� .(� 3# ����!��% �!�  Q!��,� �g�� �%�$6

%�' K!��� ��y�6 ��%�� �� ��y�6 U�$P �!� �� � �$� �������� ��#�

(� 3# � ��� (#�2	
�� /� ����� U�� ���� ��#��y�6 �%�$6 ��#

���&2� �N	1� 4L��� (�����!� .(� (#�' �#��y�6 �!�  ��5� �%�$6

 Z�� �� (�L��� �� (�����!� /� Z�� ���� M�� ��%�� ���� 3#

��� ��!� /�. �6 �# ��6����� �� ����� �^ �%$2%�)# 7(� ! ��

��%!�� u��� ��� ������ 9��% ��� U�N���� �����! ��� �F ��

(� ��*�+� ���!�  �� �$�����(�# �� !� �F�  ��'�!� ��

����  p�	1' S�� � 3� (2%$2@ �f% �� �F!$� (#�2	
�� (����

�!M�#�  � ���� � �� �1� ���1�M� Y$, �N	1� 4L��� �� 

��$� C�D%.   

  

&�E .�IJ� K�!�  

�������� (���� (� ��+% ���� ���!� �� �	�&' �2%��!� ��#  �#�

�������� �!� 8)# n�I!��6 ��  7I1� 8)+@ (W�� Q�1' �� �#

��$� ���)# �������� ���!�� �%� . �!� (W�� Q�1' �� �� �� (%��

(� F!� �f% �� �!� (' ����% QI�R ��#�	���� �� x$��� ��# ��

p�� �� � ���� (P�
 K!��� E���� ()% (�$)N� ��#  �!� ��$6

�$)% (���� ��� �!� �� �� �#�	���� .(!�D��R �� (	-�  ()\�� (!�#

(� �!� �	� ��@ �J �� (#�' � �	)�	%�� �� ��@ ���J ��  �!�

(%��!� (� �$R$� �� (!�# (%��!� �� �� ����  Q�1' ��� �� ���
 ��#

1!��� 0��- (W���1�% � . Q�1' B�)	J� �� (!�#�R �� q-�� ��

���� ��2	
�� ���� �!�I% ��� ��!� �*%� �� (W��  B$L �� 3*� ��#

�$)% ���5	�� ��!� ��5� �)g.  �� (
�� 7I1� 01' �@�'

�������� �������� ��)R �� �# ������ ��
� �������� � OIL ��# t 

�������� �!� �� 0I- 0�D�� ��$� �	
����% �# �+�% �� � �%�  0I- ��#

�������� �!� ��  C�g 0��� �� ��� �!� (�� �1�% �*%� �� ��y� �#

���� 4�-� 8N����0W� (	
�1���� $% �F!� �� E(	
��  ��$� ��#

(� �f% ���� .(���� �H%��)� ���2% 4�-� ��#  � (!�$# ��#

���$#��  ��)���2% �������� �� 0I- �� (!�# ��� ��*6 �# �%� ( �

(� ��+% (	
�1���� $% ��#����%� 01' �!� �� �#�  �	��� �$R� �#

��$� 3# (!����� 0��- � �%�]v[.  

()% 7�6�6 �# ��  �R� ��# �� (�W� �� �� �5' ���! �� ��$6

����% �$R� (W�� Q�1' ��H�� . �$R$� �#�$� �� �R$6 �� (��

(� ��!� ���@ e$-� B�)	J� �� ���� �D�	% �!� �� ��$6  �� ��

0W� (
�� ��� ��!� �2!� (
�� �� � V�%� ���1� �#. 0W� ��  (!�#

 �� EB$)N� ��#������ �� ���,� �!�� ���� �$R� Q�1' B�)	J� ��

('F!� ��h1�  �)+@ �� G!��% ��P�, �� ���� ������% QI�R ��#

�$)% �R$6 . G!��% 0P�$, �� ��$�� O%���, �$	W�)G!��%  �� �6k 

�	�$��� (�$	W� ����� U��5	� ��� 0P�$, �� ��$�� (1%���,  .

��P�, �� �� �� ���,� ��P�, "s
 �� G!��% ��#  nM$)N� ��� ��#

��� (�,� /�	� �� Q�� 3\�- /�	� .W�� Q�1' B�)	J�( �� 
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 �	
���� � �������
 �	
���� � ����  

 

01' 0W��#��*�1' ��)R �� ��	�� u��� �� ! ��$^ E9��

 � �6�I6 E/�T�6 Ep�56 E��� �+
 EU��% ....���� �$R�.�  �� �!� �

01' �!� ��*%�� �$���� �� ���� ������ C�2�# �� �� �!�� �#

' ��!�%�� �!� �� � �$)% �R$6 (W�� Q�1 ���� ��H�� �J �6 �*

��H% ���5	�� ��� � �
��.  

  

" .#
� ����� $�% #��	��& �'(�& )�*  �+�, )�*

�-�� #���	)  

�^�� ��	�� (	
�� ���� ���� �+�% ��� 9���� �� �� {:jkllll 

01' ��� ��� ��*6  �\��� � (!����� ��	�� Z�� �� 3*� ��#

��� �%� .01' 0W� �� (W�� Q�1' B�)	J� �� �� �I�R ��#

�#�  (	J � �#��� �	��� QI�R ��
� ��# ��� ��!� �%� . �� �!� ��

 � U��% G�$� 01' ��%���� �� ��H�� �!� �� �$)% �R$6 �!��

 01'� 01' E��� �+
!1' E9����@ � p�56 0!� 01' �! �2 

�^�� ��	�� B�)� ������� �$R� . �� ���� ��� !01' �$� �#! �F

01'�#�� !�#�	��� p�56 � 9���1� ���� �� �^ �%��� ���- 

� U�$P!W�� Q�1' ��D(� �*%� �� !���� �%�' �#�	��� �( 

�( ����� .% ���� ����� �� ��� 01' ! U�$P �� �^ ��� q-�� 9��

�@��� �!������ ��R 7�� �#�$
 !�.  

 ��01' ��% ��	�� ����� ����W��#���@ � �6�I6 E/�T�6 ! �

� u��� 01'! ���� �$R� �2)�� ���� �+�%��	
��( ���$ (�^ 

01' �!� ��%���� ���# ���� �$R� (�W� Q�1' B�)	J� ��% . �� 

U�$P�@ ��� �!����0W� �#�%$�1� ( ��� ��� �� �� �! �

01' �#���-�	,�'  ��)R �� �%��#�	��� �E�)+@ EO^� E/�T�6  

, E�6�I6 E�#�$
� � ���D%� E�$*� E���� � ...�� ��#�$
 ���!� . ��

 ��� C�M �� ��)#���%�� U�� ���� ������6 !�#�	��� �^ ��^ �� 

� �� q-��!��� �0W� �� �#�#�� !�2��%$� 0�	�� (	J �  ����)��


� ���� ��#��, �� ��� �!����! ���	 .�^ �$L ��(�� ! �$)% ����� �

01' 0W� �� �^�#����� �^ ��	�� u���  
� � ��	1# �! �

1%�	����� 0 ��(!W�� Q�1' B�)	J� �%��� (���� �$R�  .�! �

01'�� ���� �+�% �� �#�	
�� �(��� �\��� ��	�� � �� � �%�! �

� �+�%(��� ��$6�	N�P �N�$6 (%��)g E( �  ....��	�� ���5	�� 

�$)% .�� B�J �# ��!�� �^ �$)% �R$6 �!�J �� ��� � �
�� �� �! 3

01' �#)^ ��@ �6��	�$�� (	J(��� ����)�� ��' ! �]b.[  

  

D�L .$2���(2 �J6 
(3�*M  

(���� B�� ��H�� ��� C�D%� ��#�)+@ ���� ���� ��#  ��	�� ��

�^��� 3#��, �� �� �$���� � ��� .� ���� ��
 ����%� ��	�� ����

�^��� ���,� C�% �� ���5	�� �� HAZ 2003 � �HI� G! �� 

{/l×{/l ����$� �� � ��� C�D%� (!��,��5R ��g � B$L �R�� 

 ��$� C�M ��)��� �$���� �� ��)R ��(�1' ��# ( �� 0P�$, �!�

lk/l×lk/l��� �	,�! Q#�� �R��  . ���� Y$, ��#������

����  �+'��� ��#kl E{ll Ejll� kll�+�% � C�D%� ����   3# ��#

# �� x$��� /�	����� �!� �� G! � �� ��*6 �#.)  ��*�H�k�v(  

  

/ .01���)��%  

�+�% �� ����� ��%� ���I���  ���� ������% QI�R /�	� 3# ��#

���� ���� ��� ��� ��*6 U��5	� �+'��� ��# . �� �� �%$2%�)#

 �� �$���� � ��	�� (	
�1���� ���� �+�%(� ��f	%�  E���B�)� 

U��% G�$� 01' p�	1' ��W� �� ��	��E 01' ��� �+
 E

 9��!� 01'��)# ��y�6 �W6 ��� 01' �!\$� ����� �� �^ �r� �

���� E���� ���- ��#�� �	+�� ���
 ���� ������ �� �� �I1%� �

 ��	�� 4L��� � ����	
�� ����W��C��� �I1% �� ��	��   8��� �� �6

(� x��% ����.  �+'��� X��� �� x$��� /�	� 3# 8+�% ��kl ���� 

) 0��=S�� ( 0��� ����W�  ��#�*� �6 B�)� �� p�56 � ����

���
 B�)�� ���
 � B�)� �� (�* ��$% �	*� U��Ig �� �! � E B�)�

���
� ���
 �  ��	��(� ���- M�� (I1% ��
 �� ��� �� �%��' � 

�$�R 4L���(�^�� � �� ��)R �� ��	��  �� d��� �*! �� ��� �
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