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 Dynamic programming 

2
  linear programming 
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12�  4S	1��A�  J��� *�     [(B ��?�B �� F� � ���	�    1��A 
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1RI&f g�h�8 �  #�	
 �� & $� �    ��� �W��! �6�      ��%��� ��V��� ������ . 
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3
  non-linear programming 

4
  heuristic methods 

5
  curse of dimensionality 

6
  discrete differential dynamic programming 
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 �� �	O �# �� �1T)B&  F�	O �	' �� ��?��  �(�,?�8 ����   ���LA� ��� 
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���� �W���! ����%�(��,��$� ��	��O -��P(��,� ���6 .����	G]^s[ Z�� 
�      

�B�%	���7� L/ & M@ �C  ����RB �  �	�� � +;  ��� < ����	LA   ����%�(�,�

�W�!��� / �1& Y`?O  ��     -�	���  %�B X?�B	��    �	�! �� t�6�   	�8 e

 �?�% -��P(,� .���      m?�BJ����` � Q���]^^ [      '���W� � �+�,?; ����	� 

O	;��& 
�  �B�%	���7� L/ & �   
�, �())'�   �!�� K	LA &  ���W(�� � 

�	�� #�	
 & $� � 
�, �6� �W�! ���      \�7�� ������    m���RB��� �� �

�%���.  
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� -��P(��,� ���� ��$����B � 
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�, �6�$� X�B �, ���RB    x�1(EB 4��D; ���	�[(B 
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J 
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��, �

    �?! &B ��,�MB �())' 0�?D�  .  X�B �
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  integer linear programming 

    F� �� �OC 7� � Kv	
 �6iD    ���?� 	�LAiQ�KiX     e�,?(B >��2 

��U'��O� ��?� i              <����8 � *�,�J�� ���U�'��. 
�	�; 
� &+��; �. Q� 
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� &+���; 4�R()�B 	�S 0�?D� � ��?� *,�mh 

 K�	B�� k�P;��ph   g��h�8 k�P;��   KDh        &�!7�� �	�B�� k��P;���NL 

 ��?� ���+;   *,� �W�! �� ��.  � �� �    A � ��� ���; �56 ��     ��� �1T)�B �?


 �W!��	+B 	&B &��	':  

  

��� .��� �	
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 7� k?�5B� �� �6�     7� �B�! �O �� v	
 � �� �6� 	/ �    :D% � �	�� K�

       ����	B�� � ��� ��?� � � ���$��3()�     ����	B�� � g��h�8 �� � �!7&K �� 

 �?�� 0�?@K *,�          �B ��(�	' 	�N% �� ��� ���; F�?6+� &    ��O �?�!  
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  �.   F� ��Q  Kg�h�8 &�� 
iPC     X?
 �#�� �6�7�   ���U'��.   ���?�i 

   K���! ��
imC    �	B�� �6�7� i   K PUMPC     � g�h�8 -�3()�� �6�7� 

DROPC&B ���! �� &!7�� �	B�� �6�7� �!��.  
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� &��!�% ���. ������� ����� �����! &��#�	
 �� X�����(B �?���A  

*����MB                ��(�	' 	�N% �� 	��
 0�?D�� *�,� &���	�� � &�6� ���     

&B�?!:  

f A�*2	, 	|O��# � �A��# ��� �� &#�	
 &  
  

maxmin VVV i ≤≤   K   NLi ,...,1= )b(                          

 

fA �B�; ���� �� ?G()! *2	, <&�A��#   

  

cleani VV ≥         NLi ,...,1=  )c(                                   

  

fA �'�!	8 *�)% 	|O��# � �A��# �&  
  

maxmin

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛≤⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛≤⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛

D

h

D

h

D

h

i

      NLi ,...,1=       )d(  

  

fA ���U'��O >�2 	|O��# � �A��# ��  
  

maxmin ADXAD i ≤≤     NLi ,...,1=                   )i(  

  

f A�	LA �A��# �  
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fA � ����	LA 8�-�%�	G�  
  

ji DD ≥          NLi ,...,1=                                      )r(  

  

fA � �A��# �! 	|O��# ���� ��?� :  

maxmin SSS i ≤≤        NLi ,...,1=                         )q(  

  

 � ����56jD     ���?� *,�J�� ��LA� �2?�5B iKminD     	�LA �A���# 

  K�?�?BminAD  !?8 >�2     � �A��# =maxAD   =!?8 	|O��# 

 � 
�5BiV�� �� *2	, &B v	
 �A��# &�!��.  

      �. *,� 	.U; �� Q
JA�  �?    �! 	|O��# � �A��#�     A ��� ���?� : �� �?

;�}&   �1T)B �% �?)MB&    % �U�� � �%?! ��
��        F� F�	�O �?�N6B ��� 

%�*) .���  � -��2 ��� �B�% <��� #�	
 & �	��     A F�	�O �?�N6B  �� �?

!� �	� K:� B�; � A <�        #�	
 �� �O *,� *2	, 	|O��# � �A��# �& 

$��  	@ 0�?D� �6�     �B �(�	' 	N% �� C& �%?�! .  �2 ���    �	�� X��# <� 

�7��� 1��A =�   U8 ��L+%� � *�	� X�B   � �� K� RM; <�  � 
� >� A <� % �?� 7

*,� -�! -��P(,�.  
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   Y�(%g 4(��?3��(GA)  � ��          ��6��	� 
� ��O ���� >1+; &��$!�� �(,

         &�B ��1R; �1T)B ��?� �?5()� ��	� -�%
 0��?�?B �B�W; ��6O .

  ��bs         4(��?�3�� <��6` 
� &P1(EB k�?%� �(!U' X�,    �� ����   ����8 	

   �%� �(��� �+,?; �B�W; .        ��B�%	� <��6` �	����O 	�/� ��$��, ��  ����

  &1B�W; )  -~�?�GA (     �B
 ��� �� �� �(,?�8 =��7�� ��6    Q?�12 ����

    *,� �(!�� 	;?�hB�O � &,�6$B .      K����� � �� &,�6$B �6�B
 ��

 ����6�$� �� :���1S� F� �	������O�W����! �
����,�� �����
?; ������ 

]^bK^cK^dK^iK^pK^r [    &�6�B
	�
 ���$�� =��8]^a�^q[   &�#�	


�6�$� �W�!  ��� ������� ��  &ML, ��$]as[     �6�$� ����	� -	$� � 

���, F
�EB 
�] a^KaaKab[?� *,� -�.   
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              ��6�$� X�B �, 
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 v	! �� �
�,:  
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 4��D�; 	�[(B     ���?� :��! X��B <��� ��  *�,� ���U�' .  	���,

     ���A 
� ���! 0�DEGB     ���?� ���U�'��O 
�	�;      ��5�(% �� � ���

  8 ��$��3()�� *�+A?B    &�!7�� ����	B�� � g�h�      
� -��P(�,� ��� 

 :�!&B <��+;��	' .  

� ��� GA2  

    �� 4��D; 	�[(B  <��             �� ��� ���?� x�O ���U�'��O 
�	�; X��B    

-	'     &B *,� <���8 � *,�J�� ����!�� .    X��B <��� ��   :��! 

����?�� ���� &��!7�� ������	B�� � g���h�8 ��$��3()���� *���+A?B 
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 progressive diameter constraint 

   4�R()B 0�?D�   ���RB 
� -��P(,� ��    4��D; ���	�[(B 	 ��,�MB

&B�?! .  

� ��� GA3  

[(B      � 
�	; X�B <�� �� 4��D; 	�    Z7�� k�P;�� ) g��h�8 (  &��	'

*,�.   X�B <�� ��      �� ��?� xO 
�	;       &��	' 
�	�; 
� -��P(,� �� �  
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��, ��6�$� �6��	� <�# �� y?�  

&B�?!   .  

   Y�(%g 4(��?3��         v	
 �� &���(,� ��	� >�RM; <�� �� -�! �V���

 	�
 ��$B�' �B�! ����� ��� �W�! �6�$�*,�:  

  Q�'^–       �W�! 0�2�
� �B�! ����� Q
J 0�2�
� F�%�?/  )  ����+;

��?�  -	' ���+; K�� B K��        -	��S � <��B
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