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 ABSTRACT 

 
 

Nowadays, global rapid transformation speed faced the 

organizations to investigate supply chain management in order to 

overcome the unsecure conditions of their environment. Because it 

influenced all organization’s activities to generate products and 

services to customers in a way that suppliers must produce parts and 

materials in best quality and the lowest cost. Also, producers and 

distributors must have close relationship with market development 

policies. In this paper, we consider the optimization and promotion 

of supply chain consisted of multi-supplier, multi-producer, multi-

distribution centers and multi-customer centers in the form of multi-

period and with multiple products and scenarios. This formulation 

develops previous presented models to cover many other 

characteristics of the supply chain and propose more realistic 

model. To this end, integrated production programming has 

considered under the condition of uncertainty and a two-stage 

stochastic model has created. Then a multi-objective stochastic 

model is introduced in which six-sigma scale is used to minimize the 

defects of raw materials. Also, the proposed model tries to satisfy 

customer with the aid of minimizing the shortage and maximizing the 

minimum amount of satisfied demand. In the other hand, 

consideration and control of financial risk related to design of 

different alternatives has been intended. Finally, investigating the 

performance of supply chain management, as a main propose of this 

paper, has been evaluated considering the profit through time 

periods and different scenarios. The result is a Pareto optimal 

solution set which can be used in decision making. 
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کپبرچٍ ثب استفبدٌ اس ريش يه يزٌ تأميسوج يسبس ىٍيجُت ثُ يئٍ مدلارا

 چىد َدفٍ يتػبدف يشير ثزوبمٍ
 

   يد عبثديساد ي سعٍ يزييض ي، َبديسجبد يدمجتجي، س**بنيکزثبس ي، مُديمظبَز يعل
  

 چکيدٌ:                          يکلمبت کليد
ضا ثط آٖ زاقتٝ تب ثطا٢ غّجٝ ثط قطا٤ٍ ٘بُٕٔئٗ پ٥طأٖٛ ٞب  أطٚظٜ ؾ٥ط تحٛلات پطقتبة خٟب٣٘، ؾبظٔبٖ 

ٞب٢ ؾبظٔبٖ ضا ثٝ ٔٙظٛض ت٥ِٛس  ذٛز ثٝ تحم٥ك زض ٔس٤ط٤ت ظ٘د٥طٜ تأ٥ٔٗ ثپطزاظ٘س، ظ٤طا تٕب٣ٔ فؼب٥ِت

وٙٙسٌبٖ ا٢ وٝ تأ٥ٔٗ زٞس ثٝ ٌٛ٘ٝ ٚ اضائٝ ذسٔبت ٔٛضز ٥٘بظ ٔكتط٤بٖ تحت تأث٥ط لطاض 1٣ٔٔحهٛلات

ضا ثب ثٟتط٤ٗ و٥ف٥ت ٚ وٕتط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ت٥ِٛس ٕ٘ب٤ٙس ٚ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ ٚ تٛظ٤غ ثب٤ؿت٣ لُؼبت ٚ ٔٛاز 

ٞب٢ تٛؾؼٝ ثبظاض زاقتٝ ثبقٙس. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ  وٙٙسٌبٖ ٔحهٛلات ٥٘ع ثب٤س ضاثُٝ ٘عز٤ى٣ ثب ؾ٥بؾت

وٙٙسٜ، چٙس ت٥ِٛسوٙٙسٜ، چٙس ٔطوع تٛظ٤غ، ٚ  ؾبظ٢ ٚ اضتمب٢ ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ ٔتكىُ اظ چٙس تأ٥ٔٗ ث٥ٟٙٝ

ا٢ ٚ ثب ٚخٛز چٙس ٔحهَٛ ٚ چٙس ؾٙبض٤ٛ زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ  ٗ ٔطوع ٔكتط٢ زض حبِت چٙس زٚضٜچٙس٤

ٞب٢ ز٤ٍط  زٞس تب ثؿ٥بض٢ اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ اضائٝ قسٜ زض ٌصقتٝ ضا تٛؾؼٝ ٣ٔ ثٙس٢ ٔؿئّٝ ٔسَ اؾت. فطَٔٛ

ض٤ع٢ ت٥ِٛس ٤ىپبضچٝ ٝ تط ضا زضثط٥ٌطز، ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛض ثط٘بٔ ث٥ٙب٘ٝ  ٔٙظٛض اضائٝ ٔس٣ِ ٚالغ ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ ثٝ

ا٢ ا٤دبز قسٜ اؾت. زض ازأٝ  تحت قطا٤ٍ ػسْ لُؼ٥ت زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ٤ه ٔسَ تهبزف٣ زٚ ٔطحّٝ

ؾبظ٢ ػ٥ٛة ٔٙظٛض حسالُ قٛز وٝ اظ ٔم٥بؼ قف ؾ٥ٍٕب ثٝ ٤ه ٔسَ تهبزف٣ چٙس ٞسفٝ ٔؼطف٣ ٣ٔ

ؾبظ٢ حسالُ ٥ٔعاٖ  ب ٚ ث٥ك٥ٙٝؾبظ٢ وٕجٛزٞ قٛز، ٕٞچ٥ٙٗ ثب اؾتفبزٜ اظ و٥ٕٙٝ ٔٛاز ا٥ِٚٝ اؾتفبزٜ ٣ٔ

اضيب٢ تمبيب، ٔسَ ؾؼ٣ زض ا٤دبز ضيب٤ت ثطا٢ ٔكتط٢ زاضز، اظؾ٢ٛ ز٤ٍط تٛا٘ب٣٤ زض٘ظط ٌطفتٗ ٚ 

ٞب٢ ٔرتّف َطاح٣، زض ٔسَ ا٤دبز قسٜ اؾت ٚ زضٟ٘ب٤ت ٞسف  ٟٔبضوطزٖ ض٤ؿه ٔب٣ِ ٔطثٌٛ ثٝ ٌع٤ٙٝ

ٞب٢ ظٔب٣٘ ٚ زض  زض ؾطتبؾط زٚضٜٔؿئّٝ ٤ؼ٣ٙ ثطضؾ٣ ػّٕىطز ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ، ثبزض٘ظط ٌطفتٗ ؾٛز 

تٛا٘س زض  ٘ت٥دٝ وبض ٤ه ٔدٕٛػٝ خٛاة ث٥ٟٙٝ پبضتٛ اؾت وٝ ٣ٔ ،ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ اضظ٤بث٣ قسٜ اؾت

 .وبض ٌطفتٝ قٛز ٥ٌط٢ ثٝ ته٥ٕٓ
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، 2ض٤ع٢ تهبزف٣ چٙس ٞسفٝ ثط٘بٔٝ
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 . مقدم1ٍ
پس٤س آٔس،  99وٝ زض اٚا٤ُ زٞٝ  1ٔفْٟٛ ٔس٤ط٤ت ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ

تٝ اؾت، چٖٛ ٔس٤ط٤ت ٤ىپبضچٝ اذ٥طاً ثؿ٥بض ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطف

تٛا٘س ا٤دبز ٚلب٤غ غ٥طٔٙتظطٜ ٚ ٘بُّٔٛة ضا زض ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ ٣ٔ

 -٤ه قجىٝ وبٞف زٞس ٚ ثط ثبظزٜ و٥ّٝ اػًبء ٔؤثط ثبقس. ؾ٥ٕچ٣

٢ِٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ػم٥سٜ زاقتٙس وٝ ٔس٤ط٤ت ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ ٍ٘طق٣ 

بْ وٙٙسٌبٖ ٚ ٔكتط٤بٖ آٖ زاضز ٚ تٕ ٤ىپبضچٝ ثٝ وبضذب٘ٝ، تأ٥ٔٗ

ٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚخ٣ )ٔٛاز، ٘مس٣ٍٙ٤ ٚ اَلاػبت( ضا  خط٤بٖ

وٙس تب ٔحهٛلات ثٝ ٔمساض ٔٛضز ٥٘بظ، ت٥ِٛس ٚ زض  ٕٞبًٞٙ ٣ٔ

ٞب٢ لاظْ زض ظٔبٖ ٔٙبؾت تٛظ٤غ قٛ٘س ٚ ٞسف ان٣ّ ضؾ٥سٖ  ٔحُ

. فبوؽ ٚ ]1[ثٝ ٘تب٤ح ُّٔٛة التهبز٢ ٚ اضيب٢ ٔكتط٤بٖ اؾت 

ضا ثطاؾبؼ ٚؾؼت  ٕٞىبضاٖ، ٔؿبئُ ٔس٤ط٤ت ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ

ض٤ع٢ زض ؾُٛح ٔرتّف اؾتطاتػ٤ه، تبوت٥ى٣ ٚ ػ٥ّٕبت٣  ثط٘بٔٝ

 . ]2[تح٥ُّ وطز٘س 

اظؾ٢ٛ ز٤ٍط ٥ٔطظاپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ػم٥سٜ زاض٘س وٝ، ٔس٤ط٤ت ظ٘د٥ط٠ 

ض٤ع٢ زض ؾطتبؾط ظ٘د٥طٜ اظ ٔٛازا٥ِٚٝ تب ٔكتط٢  تأ٥ٔٗ قبُٔ ثط٘بٔٝ

٘ظط آٟ٘ب  . ثٝزٞس ٟ٘ب٣٤ اؾت ٚ ٔجٙب٢ ٔس٤ط٤ت ػ٥ّٕبت ضا قىُ ٣ٔ

ٔس٤ط٤ت ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ تأث٥ط٢ قٍفت ثط ػّٕىطز ؾبظٔبٖ اظ٘ظط 

پص٤ط٢ زض  ٞع٤ٙٝ، و٥ف٥ت، لبث٥ّت ا٥َٕٙبٖ، پبؾرٍٛئ٣ ٚ ا٘ؼُبف

ثبظاض خٟب٣٘ ثٛزٜ ٚ زضحبَ تجس٤ُ قسٖ ثٝ ٤ه ؾبذتبض ثب ٘ظٓ 

ثبقس، اظ ا٤ٗ ضٚ ا٤ٗ أط ٔؿتّعْ ٤ه ؾبذتبض  ٞطچٝ وبّٔتط ٣ٔ

. ٔس٤ط٤ت ]3[ثبقس تط ٣ٔ ػّٕىطز٢ ٔكرمؾبظٔب٣٘ ٚ ٔؼ٥بضٞب٢ 

ؾبظز تب تٕطوع  ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ، ٔس٤طاٖ ٚ تح٥ٍّّطاٖ ضا لبزض ٣ٔ

٢ ت٥ِٛس٢ ثطزاقتٝ ٚ ثٝ ٟ٘بزٞب٣٤ وٝ  نطف ذٛز ضا اظ وبضذب٘ٝ

وبضذب٘ٝ ثب آٟ٘ب تؼبُٔ زاضز ٔتٛخٝ ؾبظ٘س،اظخّٕٝ ا٤ٗ ٟ٘بزٞب 

بضٜ ٕ٘ٛز، وٝ وٙٙسٌبٖ، ٔطاوع تٛظ٤غ ٚ ٔكتط٤بٖ اق تٛاٖ ثٝ تأ٥ٔٗ ٣ٔ

 . ]8-4[تٛاٖ ثٝ ثطذ٣ ٔمبلات اقبضٜ ٕ٘ٛزاظ آٖ خّٕٝ ٣ٔ

ٞب٢ تأ٥ٔٗ ثب ػسْ لُؼ٥ت  اظ آ٘دب٣٤ وٝ ٔب٥ٞت اغّت ظ٘د٥طٜ

تٛن٥ف ٣ٔ قٛز، پبضأتطٞب٢ ٔسَ اظ لج٥ُ يط٤ت ٞع٤ٙٝ، ؾطػت 

ت٥ِٛس، تمبيب ٚ غ٥طٜ زض حم٥مت لُؼ٣ ٥٘ؿتٙس. ُٔبِؼبت ثؿ٥بض٢ 

ضا زض ؾُٛح ٌٛ٘بٌٖٛ ثطضؾ٣  ا٤ٗ ػسْ لُؼ٥ت ظ٘د٥طٜ تب٥ٔٗ

٢ ثطضؾ٣ ٔمبلات، ثه ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌطزضاْ ٚ  زض ازأٝا٘س. وطزٜ

ؾبظ٢ ٚ  ٕٞىبضاٖ ٚ تب٤ٕپ ٚ وبِطاؼ، تلاقٟب٢ ظ٤بز٢ ثطا٢ ٔسَ

ؾبظ٢ ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ ثطا٢ ض٤ٚىطزٞب٢ تهبزف٣ ٚ لُؼ٣  ث٥ٟٙٝ

ثرك٣ اظ ا٤ٗ تلاقٟب ثط ٔحٛض ٘ظط٤ٝ . ] 11، 19، 9[ا٘س ٕ٘ٛزٜ

ٛزٜ وٝ زض آٖ ػسْ لُؼ٥ت ثٝ ػٙٛاٖ اذتلاَ زض ٔسَ وٙتطَ ث

قبٖ  زض ٔمبِٝ ،پ٤ٛب٢ ٤ه ؾ٥ؿتٓ تؼط٤ف قسٜ اؾت. ثُؽ ٚ پِى٣ٙ 

ثس٘جبَ تٙظ٥ٓ ٔٛخٛز٢ وبلا ٞؿتٙس تب ثٛؾ٥ّٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ثٝ 

ؾُح ُّٔٛة اضائٝ ذسٔت ثٝ ٔكتط٢ ثطؾٙس ٚ ؾپؽ آٖ ضا ثب 

                                                 
 

ئب ِٛپع ٚ پط. ]12 [ض٤ٚىطز ٔسَ وٙتطَ پ٥ك٤ٍٛب٘ٝ ز٘جبَ وٙٙس

ا٢ ضا ٔكرم وطز٘س وٝ ؾٛز ؾ٥ؿتٓ  ٕٞىبضاٖ ، ٔتغ٥طٞب٢ ث٥ٟٙٝ

ثٛؾ٥ّٝ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ ٤ه ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٔرتٍّ ػسز  ،ضا

ا٢ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه ض٤ٚىطز افك ٔتحطن ٔسَ  نح٥ح چٙس زٚضٜ

و٥ّٝ ا٤ٗ ض٤ٚىطزٞب  .]13 [ضؾب٘ٙس وٙتطَ پ٥ك٤ٍٛب٘ٝ ثٝ حساوثط ٣ٔ

 فبزٜ ٞؿتٙس.زض ؾُح ػ٥ّٕبت٣ ٔٛضز اؾت

تأ٥ٔٗ، ٔمبلات ٖٚ ه ض٤ع٢ ظ٘د٥ط ٕٞچ٥ٙٗ زض ؾُح تبوت٥ى٣ ثط٘بٔٝ

ٔطثٌٛ ثٝ تٛظ٤غ ٔٛاز ا٥ِٚٝ  ،ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٤ٛ ٚ ٣ِ 31ِٙسلٓ ٚ ٖٚ ٔبئُ

تحم٥مبت  ،زض ؾُح اؾتطاتػ٤ه .]15، 14 [ا٘س ٚ ٔحهٛلات ثٛزٜ

تأ٥ٔٗ تحت ػسْ ه ثؿ٥بض٢ زضثبضٜ ٔىب٥٘بث٣ اخعاء قجىٝ ظ٘د٥ط

، ثٝ ٔٙظٛض ٤ه ٔطٚض ذٛة زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ا٘سٜ لُؼ٥ت ا٘دبْ قس

  .]16 [ضخٛع ٕ٘ب٤س ذٛا٘ٙسٜ ٔحتطْ ٥ٔتٛا٘س ثٝ اؾٙب٤سض
تط٤ٗ ض٤ٚىطز تحم٥مبت٣،  ٔحجٛة، زض ٌطٜٚ ز٤ٍط٢ اظ تحم٥مبت

اؾت. تفبٚت وبضثطزٞب، زض  ا٢ ٥ٌط٢ زٚ ٔطحّٝ فطآ٤ٙس ته٥ٕٓ
ا٘تربة ٔتغ٥طٞب٢ ته٥ٕٓ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ ٔحبؾجٝ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض 

، خبئ٥ىٝ ٔحبؾجٝ ا٘تٍطاَ چٙس ثؼس٢ ثطا٢ ا٥ٔس ض٤بي٣( اؾت)
.وٛٞٗ ٚ قٛز تٛظ٤غ احتٕبَ ثب پبضأتطٞب٢ غ٥ط لُؼ٣ پ٥چ٥سٜ ٣ٔ

ؾٛثطاٜ ٔب٥٥٘بْ، ا٥٤ط ٚ ٌطاؾٕٗ ٚ ت٥ؿ٥بو٥ؽ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٣ِ،
ثب تؼط٤ف ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٌؿؿتٝ ٚ ٤ب تطو٥جبت٣ اظ  ػم٥سٜ زاض٘س وٝ

٥ط لُؼ٣، ٔكىُ تٛاثغ ٞب٢ ٌؿؿتٝ و٥ّٝ پبضأتطٞب٢ غ ٕ٘ٛ٘ٝ
  .]29-17[ قٛ٘س تٛظ٤غ پ٥ٛؾتٝ ٥٘ع ثطَطف ٣ٔ

ثطضؾ٣ ازث٥بت تحم٥ك زض ٔمبلات پتىف ٚ ٔبضا٘بؼ، ٌٛپتب ٚ 
ٔبضا٘بؼ، ا٤طاپتط٤تٛ ٚ پ٥ؿت٥ىپِٛؽ، احٕس ٚ ؾب٥ٙ٥ٞس٤ؽ ٘كبٖ 

تط٤ٗ ٔٙجغ ػسْ لُؼ٥ت، تمبيب ثٛزٜ اؾت.  زٞس وٝ ٕٞٛاضٜ ٣ٟٔٓٔ
٢ ٔكتط٤بٖ اظ ٟٔٓ تط٤ٗ ا٥ٍ٘عٜ ٞب٢ ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اضيب٢ تمبيب

اؾت، تطو٥ت ػسْ لُؼ٥ت تمبيب ثب  تأ٥ٔٗه ٞب٢ ظ٘د٥طض٤ع٢ثط٘بٔٝ
 .]12-12 [٥ٌط٢ ٔٙبؾت ذٛاٞس ثٛز ٞب٢ ته٥ٕٓ ثط٘بٔٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ  ٚ اِٟس٣ٞ ٚ  ٚ ٕٞىبضاٖ، ؾب٘تؿٛ ٕٞچ٥ٙٗ ت٥ؿ٥بو٥ؽ

ا٘س وٝ ثٝ َٛض ٔتساَٚ، تٕطوع ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ زض  ٌعاضا ُٔطح وطزٜ

تأ٥ٔٗ ثط حساوثطؾبظ٢ ؾٛز ٤ب حسالُ ه ئُ ٔس٤ط٤ت ظ٘د٥طٔؿب

ؾبظ٢ ٞع٤ٙٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٞسف ٚاحس اؾت. ثب ا٤ٗ حبَ 

ٔؼ٥بضٞب٣٤ چٖٛ ثطآٚضزٜ وطزٖ ثٝ ٔٛلغ تمبيب٢ ٔكتط٢ ٤ب زضنس 

٥٘ع ثب٤س زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س چٖٛ ا٤ٟٙب ثٝ ٔمبنس  2تح٤ُٛ ؾفبضـ

٥٘بظٞب٢  تأ٥ٔٗ ٤ؼ٣ٙ، ثطآٚضزٜ وطزٖه ان٣ّ ٔس٤ط٤ت ظ٘د٥ط

ٚ تٙچ٥٥ب، اضَ  ز٢ ت٣ٙ .]27، 26، 29 [قٛ٘س  ٔكتط٢ ٔطثٌٛ ٣ٔ

٣٤ٌٛ ثٝ  ا٘س وٝ زض ؾبِٟب٢ اذ٥ط ظٔبٖ پبؾداظٟبض وطزٜ ٚ فطَ

ٔكتط٤بٖ زض َطاح٣ قجىٝ تٛظ٤غ زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ثٝ ز٥ُِ 

ٞب٢ ت٥ِٛس ٚ تٛظ٤غ، وٙتطَ  تغ٥٥طات خٟب٣٘ ا٤دبز قسٜ زض ظ٘د٥طٜ

٥بض٢ قطوتٟب ثٝ ٤ه ٔع٤ت ضلبثت٣ تجس٤ُ ظٔبٖ تح٤ُٛ ثطا٢ ثؿ
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  2ضمبرٌ  -25جلد  -9313 ضُــزيًرزيت تًليد،  وطزيٍ ثيه المللي مُىدسي غىبيع ي مدي

تٛا٘س اظ  ٞب زاضز ٚ ٣ٔ قسٜ اؾت، ا٤ٗ پبضأتط تأث٥طات٣ ثط ٞع٤ٙٝ

 .] 29، 28 [تأ٥ٔٗ تأث٥طپص٤ط ثبقسه پ٥ىطثٙس٢ ظ٘د٥ط

ثب اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢  ، ٔحمم٥ٗزض ثطذ٣ ُٔبِؼبت اذ٥ط

تهبزف٣ ػسز نح٥ح زٚ ٔطحّٝ ا٢، ثٝ ته٥ٕٓ ٥ٌط٢ ٞب٢ 

پطزاظ٘س. ثٝ ػجبضت ز٤ٍط ٔتغ٥طٞب٢ ٚ تبوت٥ى٣ ٣ٔ اؾتطاتػ٤ه

ثب٤ٙط٢ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚخٛز ٘مبٌ ٔرتّف ظ٘د٥طٜ تأ٥ٔٗ ٚ ٔتغ٥طٞب٢ 

ثبقٙس چٖٛ  ٞب ٔتغ٥طٞب٢ ٔطحّٝ اَٚ ٣ٔ ٔطثٌٛ ثٝ ظطف٥ت ٔىبٖ

ثب٤س لجُ اظ پس٤ساض ٌكتٗ ػسْ لُؼ٥ت تمبيب زض َطاح٣ زض ٘ظط 

طثٌٛ ثٝ تؼساز ٌطفتٝ قٛ٘س ٚ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ٔتغ٥طٞب٢ ته٥ٕٓ ٔ

ٔحهٛلات ت٥ِٛس ٚ شذ٥طٜ قسٜ زض ٘مبٌ ٔرتّف ظ٘د٥طٜ، خط٤بٖ 

 ،وبلاٞب٢ حُٕ قسٜ ث٥ٗ ٘مبٌ ٔرتّف قجىٝ ٚ فطٚـ ٔحهٛلات

، ٚ ٕٞىبضاٖ  آ٤ٙس. ٥ٔطحؿ٣ٙ ٔتغ٥طٞب٢ ٔطحّٝ زْٚ ثٝ حؿبة ٣ٔ

اظ ا٤ٗ اؾتطاتػ٢ ٚ تح٥ُّ خٛاثٟب ثطپب٤ٝ ؾٙبض٤ٛ تٛؾٍ اٍِٛض٤تٓ 

ا٢ تره٥م ٔٙبثغ اؾتفبزٜ َ چٙس زٚضٜزض ٤ه ٔس 1تدع٤ٝ ثٙسضظ

ه . احٕس ٚ ٕٞىبضاٖ ، ثطا٢ تٛؾؼٝ ظطف٥ت ٤ه ظ٘د٥ط[39 [وٙٙس ٣ٔ

ا٢ ثط پب٤ٝ  ض٤ع٢ تهبزف٣ چٙسٔطحّٝ ثٙس٢ ثط٘بٔٝ تأ٥ٔٗ ثٝ فطَٔٛ

. ]31 [آٚض٘س تب ػسْ لُؼ٥ت ضا ٔسِؿبظ٢ وٙٙس ؾٙبض٤ٛ ض٢ٚ ٣ٔ

ض٤ع٢  اظ ٤ه ثط٘بٔٝ، ٌٛپتب ٚ ٔبضا٘بؼ ٚ ت٥ؿ٥بو٥ؽ ٚ ٕٞىبضاٖ

ا٢ ثطا٢ اتربش ته٥ٕٕبت اؾتطاتػ٤ه ٚ تبوت٥ى٣  تهبزف٣ زٚ ٔطحّٝ

، 29 [ا٘س تأ٥ٔٗ تحت ػسْ لُؼ٥ت تمبيب اؾتفبزٜ وطزٜه زض ظ٘د٥ط

 اظ ٤ه اٍِٛض٤تٓ قبذٝ ٚ ، آ٤ٛؼ ٚ ٕٞىبضاٖ-. آِٙؽ]23، 22

ثطا٢ حُ ٔؿئّٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ػسزنح٥ح تهبزف٣ ٤ه  13وطاٖ

. ثّه ]32 [ ا٘س اؾتفبزٜ وطزٜ تأ٥ٔٗ زٚ ٔطحّٝ ا٢ه ظ٘د٥طه ٔؿئُ

ا٢ ثطا٢ ٔسِؿبظ٢ ٤ه  اظ ٤ه ض٤ٚىطز قجىٝ ،ٞطؾت ٚ ٕٞىبضاٖ

ض٤ع٢  ثط٘بٔٝ ،. ض٤ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ] 33 [ا٘س تأ٥ٔٗ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜه ظ٘د٥ط

ض٤ع٢ پبضأتط٤ه ضا ثطا٢ حُ ٤ه ٔؿئّٝ  زٚؾُح٣ ٚ ثط٘بٔٝ

تأ٥ٔٗ تحت ػسْ لُؼ٥تِ تمبيب ثٝ وبض ه تره٥م ٔٙبثغ زض ظ٘د٥ط

 .] 34 [ا٘س زٜثط

تأ٥ٔٗ ضا تحت ه أب ثب ا٤ٗ حبَ تؼساز ٔمبلات٣ وٝ َطاح٣ ظ٘د٥ط

٥ٌط٘س ثؿ٥بض وٓ اؾت ػسْ لُؼ٥ت ٚ ثب اٞساف ٔتؼسز زض ٘ظط ٣ٔ

ٚ ٚ ٕٞىبضاٖ  ٤ٌّٛٗ تٛاٖ ثٝ نجط٢ ٚ ثٕٗ ، وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

 .]37-35 [اقبضٜ ٕ٘ٛزٚ ٕٞىبضاٖ  چٗ

ٗ ٥تأٔ ٢ ط٥ٜٔؿئّٝ ظ٘ده ٤ ٢ٚ اضتمب ٣ّٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، َطاح٤ٌٛ

ا٘س.  ٔتكىُ اظ چٙس وبضذب٘ٝ، ا٘جبض ٚ ثبظاض ضا زض٘ظط ٌطفتٝ

اضائٝ قسٜ زض ٌصقتٝ ضا تٛؾؼٝ  ٢ٔؿئّٝ، ٔسِٟب ٢ثٙس فطَٔٛ

اضائٝ  ٢ٗ ضا ثطا٥تأٔ ٢ ط٥ٍٜط ظ٘د٤اظ ذٛال ز ٢بض٥زٞس تب ثؿ ٣ٔ

 ٣ؼ٤ٙطز. ٞسف ٔؿئّٝ، ٥آٖ زضثطٌ ٣َطاح ٢بٔسٞب٥تط پ ٙب٥ٝ٘ث ٚالغ

ٗ ثب زض٘ظطٌطفتٗ ٘ٝ تٟٙب ؾٛز زض ؾطتبؾط ٥تأٔ ٢ ط٥ٜ٘دػّٕىطز ظ

 ٢ىطثٙس٥قسٜ اؾت. پ ٣بث٤ع اضظ٥تمبيب ٘ ٢، ثّىٝ اضيب٣زٚضٜ ظٔب٘

                                                 
1 GjeDrum 

 ٣لُؼ ٣بي٤ض ٢ع٤ض ه ثط٘ب٤ٝٔٗ ثسؾت آٔسٜ تٛؾٍ ٥تأٔ ٢ ط٥ٜظ٘د

 ٔرتّف ، ٣تهبزف ٢ٛٞب٤ٗ قسٜ تٛؾٍ ؾٙبض٥٥تؼ ٢ٞب ٢ىطثٙس٥ثب پ

ىطز ٤ٗ ض٤ٍٚط، ا٤ز ٢اظؾٛقٛز.  ٣ؿٝ ٤ٔت، ٔمب٥بٍ٘ط ػسْ لُؼ٤ٕ٘ب

ٔطثٌٛ ثٝ  ٣ؿه ٔب٤ِزض٘ظط ٌطفتٗ ٚ ٟٔبضوطزٖ ض ٣٤تٛا٘ب

ه ٔدٕٛػٝ ٤وٙس. حبنُ  ٣ضا فطاٞٓ ٔ ٣ٔرتّف َطاح ٢ٞب ٤ٌٝٙع

وبض  ثٝ ٢ط٥ٌٓ ٥تٛا٘س زض تهٕ ٣ثبقس وٝ ٔ ٣ٙٝ پبضتٛ ٥ٔخٛاة ثٟ

  . ] 36 [ٌطفتٝ قٛز

عاٖ ٥اؾت وٝ اٌط زض ٔ ٣ٗ ٔؼ٤ٙٙٝ پبضتٛ ثٝ ا٥ٔدٕٛػٝ خٛاة ثٟ

 ٣دبز قٛز تطاي٤ا ٢ط٥٥ٗ تغ٤ثسؾت آٔسٜ وٕتط ٢طٞب٥ٔتغ ٢ػسز

 ف ذٛاٞس آٔس.٥ٗ اٞساف پ٥ث

چٙس ٞسفٝ  ٣تهبزف ٢ع٤ض ه ثط٘ب٤ٝٔآظاضٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ثٝ تٛؾؼٝ 

ا٘س. زض  ت پطزاذت٥ٝٗ تحت ػسْ لُؼ٥تأٔ ٢ ط٥ٜظ٘د ٣َطاح ٢ثطا

 ٢ٞب ٤ٝٙٚ ٞع ٢، حُٕ ٚ ٘مُ، وؿط٢ٔسَ آٟ٘ب تمبيب، ٔٙبثغ، فطآٚض

ِحبِ  ٣طلُؼ٥غ ٢ػٙٛاٖ پبضأتطٞب ثٝ ٣ت ٥ٍٕٞؾؼٝ ظطفتٛ

 ٗ ٔسَ چٙس ٞسفٝ قبُٔ:٤ا٘س. ا قسٜ

(I) ٢خبض ٢ٌصاضٝ ٤ؾطٔب ٢ٞب ٤ٝٙثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ خٕغ ٞع  ٚ

، حُٕ ٚ ٘مُ، وٕجٛز ٚ تٛؾؼٝ ٢فطآٚض ٢ٔٛضزا٘تظبض ثطا ٢ٞب ٤ٝٙٞع

ثٝ  (III) ٙٝ وُ ٚ ٤ب٘ؽ ٞع٤ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٚاض (II)ت، ٥ظطف

 ٢ٞب وٙٙسٜٗ ٥تأٔ ٢ٞب س٤ٜثبقس. ا ٣ٔ ٣ؿه ٔب٤ِضؾب٘سٖ ضحسالُ 

 ٢ت پؽ اظزضن پبضأتطٞب٥ٙبٖ ٚ تٛؾؼٝ ظطف٥طلبثُ ا٥َٕغ

ه ٥ت تى٤ٙقٛ٘س. زضٟ٘ب ٣عزض ٔسَ ثٝ وبض ٌطفتٝ ٥ٔ٘ ٣طلُؼ٥غ

تٛا٘س  ٣ٙٝ پبضتٛ وٝ ٥ٔحُ ثٟ حهَٛ ضاٜ ٢ثٝ ٞسف ثطا ٣بث٥زؾت

  ا٘س زٜ لطاض زازٜثٝ وبض ٌطفتٝ قٛز ضا ٔٛضزاؾتفب ٢ط٥ٌٓ ٥تهٕ ٢ثطا

] 38[. 

 ٣ؿت٥ٕؿه ؾ٤ض ٣بث٤اضظ ٢ضا ثطا ٣ٍٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ضٚق٤ضزض

ه ٔسَ ٤ا٘س.  ٗ ٘كبٖ زاز٥ٜتأٔ ٢ ط٥ٜٗ زض ظ٘د٥٤ت پب٥ف٥و

 ٢ٍٕب ثطا٥بؼ قف ؾ٥ا٘س وٝ اظ ٔم وطزٜ ٣ٔؼطف ٣چٙسٞسفٝ تهبزف

ٗ ٤دبز ا٤ا ٢ُ آٟ٘ب ثطا٥وٙس. زِ ٣اؾتفبزٜ ٔ ٣ؿه ٔب٤ِض ٣بث٤اضظ

ثٝ  ٢، ثطٖٚ ؾپبض٣ُ ٔٙفؼت ٔب٥ِاؾت وٝ ثسِ ٗ ثٛز٤ٜٔسَ، ا

ح ٤بض ضا٥ط ثؿ٥اذ ٢ٗ زض ؾبِٟب٥اظخّٕٝ چ ٣وٙٙسٌبٖ ذبضخٗ ٥تأٔ

 ٣ضا ثٝ زضؾت ٣ف٥ٛة و٥طات ػ٥تأث ٢ؾپبض ٗ ثط٤ٖٚقسٜ اؾت. ا

زٞس وٝ ثب وبٞف ٥ٔعاٖ  ، ٘ت٥دٝ ٔمبِٝ ٘كبٖ ٣ٔوٙٙس ٣ٔكرم ٕ٘

 .]39[ىؽ ٤بثس ٚ ثبِؼ  و٥ف٥ت ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٥ٔعاٖ ؾٛز افعا٤ف ٣ٔ

ضا  ٣غ زٚ لؿٕت٤س ٚ تٛظ٥ه قجىٝ ت٤ِٛٚ ٕٞىبضاٖ،  وبضز٘ب ٚاِسؼ

ه ٔدٕٛػٝ اظ ٔطاوع ٤ٚ  ٢، چٙس ٔكتط٢س٥وبضذب٘ٝ تِٛ ٢ثبتؼساز

بت ٔٛخٛز ٥ٗ ٞسف آٟ٘ب تٛؾؼٝ ازث٤ا٘س. ٟٕٔتط غ زض٘ظط ٌطفت٤ٝتٛظ

بٖ زض ٔحُ ٔطاوع ٤ٔكتط ٢ت تمبيب٥ثب زذبِت زازٖ ػسْ لُؼ

وٝ  ٢ا قجىٝ ٣ٗ َطاح٥ٚ٘مُ ٚ ٕٞچٙ غ ٚ ا٘تربة ضاٜ ح٤ُٕتٛظ

ط٘سٜ زض ٥ٌٓ ٥تهٕ ٣ف٥ٚ و ٢لبزض ثٝ ثطآٚضزٜ وطزٖ اٞساف التهبز

ه ٤ٗ ثبقس، ثٛزٜ اؾت. آٟ٘ب ٔؿئّٝ ضا ثٝ قىُ ٥زٚؾُح قجىٝ تأٔ

ا٘س تب ثٝ  وطزٜ ٢ثٙس فطَٔٛ ٢ا ح زٚ ٔطح٥ّٝٔؿئّٝ ٔٙبثغ ػسز نح
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  عبثدي

  2ضمبرٌ  -25جلد  -9313 ضُــزيًروطزيٍ ثيه المللي مُىدسي غىبيع ي مديزيت تًليد،  

ٚ  حُٕ ٢ٞب م ضا٥ٜٙٝ قجىٝ ٚ تره٥ثٟ  ٢ىطثٙس٥ه ٔدٕٛػٝ پ٤

ٙٝ ٚ ٤ٕٞعٔبٖ ٞع ٢ٔتٙبظط زض خٟت حسالُ ؾبظ ٢بٟ٘ب٤٘مُ ٚ خط

 ٣تهبزف ٢ؾبظ ٥ٝٙه ٔسَ ث٤ٟثطؾٙس. آٟ٘ب  ٢ظٔبٖ ا٘تظبض ٔكتط

ؿه ٔٛخٛز ٤ا٘س وٝ زض آٖ ض ت تمبيب تٛؾؼٝ زاز٥ٜتحت ػسْ لُؼ

 .] 49 [ا٘س ٛٞب ٘كبٖ زاز٤ٜضا ثب ؾٙبض

وٙٙسٜ، ٗ ٥ٗ قبُٔ چٙس تأ٥ٔتأٔ ٢ ط٥ٜه ظ٘د٤طظاپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ، ٥ٔ

س ٥، ثب ٚخٛز چٙس ٔحُ ت٢ِٛسوٙٙسٜ ٚ چٙس ٔكتط٥چٙس تِٛ

 ٢ع٤ض ثب ٚخٛز چٙس ٔحهَٛ زض ٔؿئّٝ ثط٘بٔٝ ٢ا زضحبِت چٙس زٚضٜ

 ا٘س.  ت زض٘ظط ٌطفت٥ٍٝ ػسْ لُؼ٤ىپبضچٝ تحت قطا٤س ٥تِٛ

 ٣طذ٥ُح ٔرتٍّ غ٥ػسز نح ٢ع٤ه ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤زضاثتسا 

ىپبضچٝ زضحبِت ٚخٛز ٤س ٥تِٛ ٢ع٤ض ثب ٔؿئّٝ ثط٘بٔٝ ٣٤بض٤ٚضٚ ٢ثطا

 ٢ ط٥ٜظ٘د ٢ت ثطا٥ػسْ لُؼ ٢ٍ زاضا٥ه ٔح٤زٚ ٞسف ٔتؼبضو ٚ 

ٗ ٚ ٘ٛؾب٘بت ٥طٜ تأ٥ٔظ٘د ٢ا ٤ٝٙٞع ٢كٟٙبزقسٜ. پبضأتطٞب٥ٗ پ٥تأٔ

ه ٤ٗ ٔؿئّٝ ثٝ ٤قٛ٘س. ؾپؽ ا ٣ٔ ٣ت ٘بق٥ٗ ػسْ لُؼ٤تمبيب اظ ا

ٕٓ ٥ٙ٥قٛز، ٞسف اَٚ خٟت ٔ ٣ُ ٤ٔچٙس ٞسفٝ تجس ٣ٔؿئّٝ ذُ

ٗ ٚ تبثغ ٞسف زْٚ ثس٘جبَ حساوثط ٥تأٔ ٢ ط٥ٜظ٘د ٢ٞب ٤ٝٙوطزٖ ٞع

ٕٓ ٔمساض ٤ٔبوع ٢ٕٓ ؾبظ٥ٙ٥ك ٤ٔاظ َط ٢ت ٔكتط٤وطزٖ ضيب

اؾت.  ٣ظٔب٘ ٢ٞب زٚضٜ ٣بٖ زض تٕب٤ٔوٕجٛزٞب زض ٔحُ ٔكتط

 ٢ع٤ض ه ٔسَ ته ٞسفٝ ثط٘ب٤ٝٔػٙٛاٖ  ثٝ ٢كٟٙبز٥ت ٔسَ پ٤زضٟ٘ب

  قٛز حُ ٣ٔ  Lp-metricضٚـ ٢ط٥ح ٔرتٍّ ثب ثىبض٥ٌػسز نح

] 3 [. 

تأ٥ٔٗ ثب٤س ؾٛز وُ ظ٘د٥طٜ ، ه ثٙبثطا٤ٗ زض تكى٥ُ ٔسَ ظ٘د٥ط

ضا زض ٘ظط  و٥ف٥ت ت٥ِٛسات تأ٥ٔٗ وٙٙسٌبٖذسٔت ثٝ ٔكتط٤بٖ ٚ 

ٌطفت، حت٣ اٌط ؾٙدف آٟ٘ب زض ٚاحس پَٛ ٔكىُ ثبقس. ٔؼٕٛلاً 

ثطا٢ ؾٛز ث٥كتط، ضيب٤ت ٔكتط٢ ٚ و٥ف٥ت ٔحهَٛ وٕتط 

ٛز، ضيب٤ت ٔكتط٢ ٚ و٥ف٥ت زض قٛ٘س، ٚ ؾٝ ٞسف، ثبلا ثطزٖ ؾ ٣ٔ

تٙبلى ذٛاٞٙس ثٛز. ثٙبثطا٤ٗ َطح ٔؿئّٝ ثٝ نٛضت چٙسٞسفٝ 

قٛز وٝ پبؾد آٖ ٤ه ٔدٕٛػٝ خٛاة ث٥ٟٙٝ پبضتٛ  پ٥كٟٙبز ٣ٔ

اؾت وٝ ثٝ خب٢ ٤ه خٛاة ٚاحس، ٌع٤ٙٝ ٞب٣٤ حبنُ تطاي٣ ث٥ٗ 

 وٙس. چٙس ٞسف ضا پ٥كٟٙبز ٣ٔ
ٞسفٝ پ٥كٟٙبز زض ٥ٔت٥ٙٗ، ضٚقٟب٢ ٔتٙٛػ٣ ثطا٢ حُ ٔؿبئُ چٙس

. زض ث٥ٗ ضٚقٟب٢ ٔتٙٛع پ٥كٟٙبز قسٜ ثطا٢ حُ ] 12 [قسٜ اؾت
ٔؿبئُ چٙس ٞسفٝ تٛؾٍ  آظاپبخ٥ىٛ ولا٤فت ، غٚ ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ چٗ 

ض٤ع٢ آضٔب٣٘ ٚ  ٚ ٕٞىبضاٖ ضٚقٟب٢ ٔدٕٛع ٚظ٤ٗ، ثط٘بٔٝ
اپؿ٥ّٗ، وٝ ثط پب٤ٝ تجس٤ُ اٞساف اظ و٥ٕت ثطزاض٢ ثٝ -ٔحسٚز٤ت

س، زض ٟٔٙسؾ٣ فطآ٤ٙس ث٥كتط اظ ثم٥ٝ ا٘ا٢ ثٙب قسٜ و٥ٕت ٘طزٜ
. ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ ٔؿبئُ ]11-11 [قٛ٘س اؾتفبزٜ ٣ٔ

چٙسٞسفٝ غبِجبً ثٝ ز٘جبَ تطاي٣ ث٥ٗ اٞساف اؾت، ٔدٕٛػٝ خٛاة 
 ث٥ٟٙٝ پبضت٢ِٛ حبنُ اظ ث٥ٟٙب٤ت ٌع٤ٙٝ تكى٥ُ قسٜ اؾت. 

ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ٤ه ٘مُٝ ذبل ثٝ ػٙٛاٖ خٛاة ، تلاقٟب٣٤ ثطا٢ 

تٛاٖ ثٝ ث٥ٟٙٝ  ا٘س وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٣ٔ اٞساف نٛضت ٌطفتٝ ٝؿٔمب٤

     ، زض خسضاْ ٚ ٕٞىبضاٖ اقبضٜ ٕ٘ٛزNash-typeؾبظ٢ ٤ه تبثغ 

.  ٕٞچ٥ٙٗ اؾتفبزٜ اظ ٔدٕٛػٝ ٞب٢ فبظ٢ ثطا٢ تؼط٤ف ]12 [

 .]11 [اٞساف تٛؾٍ چٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، نٛضت ٌطفتٝ اؾت

ُح٣ ٔب ثٝ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ، ٔؿئّٝ َطاح٣ ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ چٟبضؾ

نٛضت ٤ه ٔسَ چٙس ٞسفٝ ثطا٢ چٙس ٔحهَٛ ٔتكىُ اظ چٙس 

قٛز  ٔبزٜ ذبْ، چٙس ؾٙبض٤ٛ ٚ ثطا٢ چٙس٤ٗ زٚضٜ ظٔب٣٘ ُٔطح ٣ٔ

وٝ ٞسف اثتسا٣٤ حساوثطؾبظ٢ ؾٛز ٔٛضزا٘تظبض ظ٘د٥طٜ ثب اؾتفبزٜ 

ثبقس، ٞسف زْٚ افعا٤ف  اظ حساوثطؾبظ٢ اضظـ فؼ٣ّ ذبِم ٣ٔ

وٙٙسٌبٖ  ف ػ٥ٛة تأ٥ٔٗؾُح و٥ف٥ت زض ٔٛازا٥ِٚٝ ٚ وبٞ

ؾبظ٢ ٔدٕٛع وٕجٛز وبلاٞب زض  ثبقس، ٞسف ؾْٛ حسالُ ٣ٔ

ٞب٢ ظٔب٣٘ ضا ا٘دبْ زازٜ، ٞسف  ٔحسٚزٜ ٔكتط٤بٖ زض تٕب٣ٔ زٚضٜ

ؾبظ٢ ض٤ؿه ٔب٣ِ ٚ زضٟ٘ب٤ت ٞسف پٙدٓ ثٝ ز٘جبَ  چٟبضْ حسالُ

ثبقس وٝ اظ َط٤ك تؼ٥٥ٗ ٤ه ٔمساض  حساوثط وطزٖ اضيبء تمبيب ٣ٔ

ٌطزز. زض ا٤ٗ ٔسَ ٘ٛؾب٘بت  بء تمبيب حبنُ ٣ٔحسالُ ثطا٢ اضي

ض٤ع٢  تمبيب ز٥ُِ ػسْ لُؼ٥ت ٞؿتٙس، ػلاٜٚ ثطا٤ٗ ٔٛاضز ثط٘بٔٝ

ت٥ِٛس ٤ىپبضچٝ ٥٘ع زض ٔسَ ز٤سٜ قسٜ وٝ ثطض٢ٚ اٞساف تأث٥ط 

ٌصاقتٝ ٚ زلت ٔسَ ضا ثٝ ٚاؾ١ُ زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔتغ٥طٞب٢ 

ثطز.  ٣ٞب٢ ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥طٔؿتم٥ٓ ثبلاتط ٔ تأث٥طٌصاض زض ٞع٤ٙٝ

تٛاٖ اظٟبض وطز وٝ زض ا٤ٗ ٔسَ ٔٙظٛض  اظخّٕٝ ٔٛاضز٢ وٝ ٣ٔ

ٚض٢ ٥٘ط٢ٚ  ا٘س، ؾُٛح ٔرتّف ػ٣ّٕ ٚ تدطث٣ وبضوٙبٖ، ثٟطٜ قسٜ

وبض٢ ٚ پ٥ٕب٘ىبض٢ فطػ٣،  نٛضت ايبفٝ وبض، ضٚقٟب٢ ت٥ِٛس ثٝ

ثبقس ٚ ا٤ٗ وبض ثبػث  اؾترساْ، اذطاج، ٞع٤ٙٝ آٔٛظـ ٚ ... ٣ٔ

 تط قٛز.  ٥چ٥سٜؾبظ٢ پ قٛز وٝ ضٚ٘س ٔسَ ٣ٔ

ثٙس٢ قسٜ اؾت: زض ثرف  زض ازأٝ ٔمبِٝ ثٝ ا٤ٗ نٛضت تمؿ٥ٓ

زْٚ قطح ٔؿئّٝ، زض ثرف ؾْٛ ٔسَ تهبزف٣ چٙس ٞسفٝ ٚ 

قٛز، ؾپؽ زض ثرف چٟبضْ ضٚـ حُ  فطٔٛلاؾ٥ٖٛ اضائٝ ٣ٔ

قٛز. پؽ اظ آٖ پب٤ساض٢ ٚ اثطثرك٣ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ثب  ٔؼطف٣ ٣ٔ

ضؾس ٚ زض ٟ٘ب٤ت  ٣ٔ ٤ه ٔثبَ ػسز٢ زض ثرف پٙدٓ ثٝ اثجبت

 ٥ٌط٢ تحم٥ك ضا زض ثرف قكٓ ُٔبِؼٝ ذٛا٥ٞس فطٔٛز.  ٘ت٥دٝ

 
 ضزح مسئلٍ. 1

ض٤ع٢ ت٥ِٛس ٤ىپبضچٝ ٤ه ٔؿئّٝ  ؾبؼ تحم٥ك ٌبٍِٛ ثط٘بٔٝاثط

، ثٝ ٥ٕٞٗ ]46[ؾٙت٣ اؾت وٝ ؾبظٔبٟ٘ب ثب آٖ ضٚزضضٚ ٞؿتٙس 

ؾجت ٥ٔطظاپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ٤ه ظ٘د٥طٜ تأ٥ٔٗ قبُٔ چٙس 

ٙس ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٚ چٙس ٔكتط٢، ثب ٚخٛز چٙس ٔحُ وٙٙسٜ، چ تأ٥ٔٗ

ا٢ ثب ٚخٛز چٙس ٔحهَٛ زض ٔؿئّٝ  ت٥ِٛس زض حبِت چٙس زٚضٜ

ض٤ع٢ ت٥ِٛس ٤ىپبضچٝ تحت قطا٤ٍ ػسْ لُؼ٥ت زض ٘ظط  ثط٘بٔٝ

 .]3[ا٘س  ٌطفتٝ

وبضز٘بٚاِسؼ ٚ ٕٞىبضاٖ ٤ه قجىٝ ت٥ِٛس ٚ تٛظ٤غ زٚ لؿٕت٣ ضا ثب 

٢ ٚ ٤ه ٔدٕٛػٝ اظ ٔطاوع ٢ ت٥ِٛس٢، چٙس ٔكتط تؼساز٢ وبضذب٘ٝ

ا٘س، ٞسف آٟ٘ب زذبِت زازٖ ػسْ لُؼ٥ت  تٛظ٤غ زض ٘ظط ٌطفتٝ
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  2ضمبرٌ  -25جلد  -9313 ضُــزيًرزيت تًليد،  وطزيٍ ثيه المللي مُىدسي غىبيع ي مدي

. ]49[تمبيب٢ ٔكتط٤بٖ ٚ ا٘تربة ضاٜ حُٕ ٚ ٘مُ ثٛزٜ اؾت 

ا٘س  ضزض٤ٍٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ٤ه ٔسَ چٙس ٞسفٝ تهبزف٣ ٔؼطف٣ وطزٜ

وٝ اظ ٔم٥بؼ قف ؾ٥ٍٕب ثطا٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٔب٣ِ اؾتفبزٜ 

اؾت وٝ ٞطچٝ ثٝ ؾُح و٥ف٥ت قف ؾ٥ٍٕب وٙس ٚ ٘كبٖ زازٜ  ٣ٔ

قٛز ٚ ٞطچٝ ؾُح  ٘عز٤ىتط ق٤ٛٓ ؾبظٔبٖ ثب يطض ٔٛاخٝ ٣ٔ

 .  ]39[٤بثس  و٥ف٥ت وبٞف ٕ٘ب٤س ٥ٔعاٖ ؾٛز افعا٤ف ٣ٔ

ثٙبثطا٤ٗ وبضذب٘ٝ ٞب ثب٤س زض ثبضٜ چٙس اؾتطاتػ٢ ٔتٙبلى 

حساوثطؾبظ٢ ؾٛز وٛتبٜ ٔست ٚ زؾت٥بث٣ ثٝ ثجبت ثّٙس ٔست ثب 

بلا، ا٤دبز حساوثط اضيب٢ تمبيب٢ ٔكتط٤بٖ، ثٝ اضائٝ و٥ف٥ت ث

حسالُ ضؾب٘سٖ وٕجٛزٞب ٚ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ض٤ؿه ٔب٣ِ ته٥ٕٓ 

ث٥ٍط٘س. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔؼٕٛلا ته٥ٕٕبت ظ٘د٥طٜ تب٥ٔٗ تٛؾٍ 

ٞب ٚ و٥ف٥ت ضا  تح٥ٍّّطا٣٘ اضظ٤بث٣ قسٜ اؾت وٝ ٔحبؾجٝ ٞع٤ٙٝ

٥ٌط٢ ٔؿتمُ،  ا٘س. ا٤ٗ فطآ٤ٙس ته٥ٕٓ ٔؿتمُ اظ ٞٓ زض٘ظط ٌطفتٝ

وٙس ٚ ته٥ٕٕبت  تبث٥طات ػ٥ٛة ضا ثٝ زضؾت٣ تؼ٥٥ٗ ٣ٕ٘

٘ت٥دٝ ثٛزٜ ٚ ثٝ َٛض خبٔغ لبزض ثٝ زض ٘ظط ٌطفتٗ  اؾتطاتػ٤ه ث٣

ٞب٢ شوط قسٜ  پ٥چ٥س٣ٌ ٔؿئّٝ ٘رٛاٞس ثٛز. ٞسف ٔب ثطضؾ٣ پس٤سٜ

تٛؾٍ ٤ه ٔسَ چٙس ٞسفٝ اؾت وٝ پؽ اظ پس٤س آٔسٖ ػسْ 

اضظـ فؼ٣ّ ذبِم، اضيب٢  لُؼ٥ت تمبيب ٔمبز٤ط ٔتفبٚت٣ ثطا٢

 زٞس. تمبيب ٚ حس ٥ٔب٣٘ ث٥ٗ و٥ف٥ت ٚ ؾٛز ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 -وٙٙسٜ تب٥ٔٗتأ٥ٔٗ )ه ظ٘د٥ط چٟبض ؾُح٣زض ا٤ٗ ٔمبِٝ، ٔؿئّٝ 

ٔطوع ٔكتط٢ ٚ ثبظاض( ثب حؿبة  – وٙٙسٜ ٔطوع تٛظ٤غ -ت٥ِٛسوٙٙسٜ

حسالُ اضيب٢  ٚ )اضظـ فؼ٣ّ ذبِم زٚ ٞسف حساوثطؾبظ٢

ؾٝ ٞسف )تؼساز لُؼبت ٔؼ٥ٛة ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٚ حسالُ ؾبظ٢  تمبيب(

ٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ ٥ٔعاٖ وٕجٛز زض ثبظاضٞب ٚ ض٤ؿه ٔب٣ِ(  ،

ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ زض  قٛز. ٞب٢ ته٥ٕٓ ٥ٌط٘سٌبٖ َطاح٣ ٣ٔ اضخح٥ت

ض٤ع٢  ٔحسٚز٤تٟب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ اٞساف، آ٘چٝ وٝ ٔطثٌٛ ثٝ ثط٘بٔٝ

٥س پ٥كطفتٝ ض٤ع٢ تِٛ ثط٘بٔٝثبقس ٥٘ع ٌٙدب٘سٜ قسٜ اؾت.  ت٥ِٛس ٣ٔ

ثب تؼ٥٥ٗ ؾُٛح ت٥ِٛس، ٔٛخٛز٢ ٚ ٥٘ط٢ٚ وبض زض ضاؾتب٢ 

ض٤ع٢ زض اضتجبٌ  ؾبظ٢ تمبيب٢ ٔتغ٥ط زض ٤ه افك ثط٘بٔٝ ثطآٚضزٜ

 اؾت. 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت  1تأ٥ٔٗ فٛق اِصوط زض قىُ ه ؾبذتبض ظ٘د٥ط

 ٚ قبُٔ ػٙبنط ظ٤ط اؾت:

 ٝا٢ اظ تب٥ٔٗ وٙٙسٌبٖ وٝ ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٔٛضز ٥٘بظ ٔدٕٛػ

 وٙٙس ٞب ضا تب٥ٔٗ ٣ٔ بضذب٘ٝو

 ٝا٢ اظ وبضذب٘ٝ ٞب وٝ زض آٖ ٔحهٛلات لجُ اظ ٔدٕٛػ

 قٛ٘س. فطؾتبزٜ قسٖ ثٝ ا٘جبضٞب ت٥ِٛس ٣ٔ

 ٝا٢ اظ ا٘جبضٞب ثطا٢ شذ٥طٜ ٔحهٛلات ثطا٢ ٔدٕٛػ

 فطؾتبزٖ ثٝ ثبظاض.

 ٝا٢ اظ ثبظاضٞب وٝ ٔحهٛلات زض آٟ٘ب زض زؾتطؼ ٔدٕٛػ

 ٥ٌط٘س. ٔكتط٤بٖ لطاض ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 
 . پيکزثىدي سوجيزِ تأميه1ضکل 

 

زض ٟ٘ب٤ت ثط اؾبؼ ٔدٕٛػٝ خٛاة ثسؾت آٔسٜ اظ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ 

تٛاٖ پ٥ىطثٙس٢ ُّٔٛة ضا ثط اؾبؼ ؾُٛح ػّٕىطز چٙس ٞسفٝ ٣ٔ

 ٞط ٞسف ٤بفت. 

 

 . مفزيضبت مدل پيطىُبدي1-1
تؼساز٢ تأ٥ٔٗ وٙٙسٜ ٚخٛز زاضز وٝ ثٝ تؼساز٢ پ٥كٟٙبز٢ زض ٔسَ 

وٙٙسٌبٖ  ٛلات ٟ٘ب٣٤ ذٛز ضا ثطا٢ تٛظ٤غت٥ِٛسوٙٙسٜ وٝ ٔحه
ٕ٘ب٤ٙس. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ تؼساز٢  ٢ ذسٔت ٣ٔ وٙٙس، اضا٤ٝاضؾبَ ٣ٔ

پ٥ٕب٘ىبض ٥٘ع زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ ا٤ٗ پ٥ٕب٘ىبضاٖ تٛا٘ب٣٤ 
٢ ٔؿتم٣ٕ٥ ثب  تأ٥ٔٗ ٔحهٛلات ٟ٘ب٣٤ ضا زاض٘س ٚ ضاثُٝ

ض ٔسَ ٥٘ع ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ اظ َط٤ك فؼب٥ِت زض ٔطاوع ت٥ِٛس زاض٘س. ز
تٛاٖ آٟ٘ب ضا  ا٘س، وٝ ٣ٔ تؼساز٢ تٛظ٤غ وٙٙسٜ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ

ضاثٍ ث٥ٗ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ ٚ ٔكتط٤بٖ زا٘ؿت ٚ زض ا٘تٟب ٔطاوع 
ٞب٢ فطٚـ  تٛاٖ آٟ٘ب ضا ٕ٘ب٤ٙس٣ٌ ٔكتط٢ لطاضزاز وٝ ٣ٔ
٢  ٞسف ان٣ّ ٔسَ، تؼ٥٥ٗ ٘حٜٛ ٔحهٛلات ٟ٘ب٣٤ زا٘ؿت.

٢ تأ٥ٔٗ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ  ٢ ٔٙبثغ زض وُ ظ٘د٥طٜ تره٥م ث٥ٟٙٝ
وٙٙسٌبٖ، وٙٙسٌبٖ، ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، تٛظ٤غٔحسٚز٤ت ظطف٥ت تأ٥ٔٗ

حُٕ ٚ ٘مُ ٚ قطٌ ثب و٥ف٥ت ثٛزٖ ظ٘د٥طٜ ثب اؾتفبزٜ اظ 
وٙتطَ آٔبض٢ قف ؾ٥ٍٕب ثط ض٢ٚ ٔٛاز ا٥ِٚٝ اؾت. زض   ٔحسٚز٤ت

ا٤ٗ ٔسَ ظطف٥ت ت٥ِٛس ثب تٛخٝ ثٝ ظٔبٖ زض زؾتطؼ ػبز٢ ٚ ظٔبٖ 
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  عبثدي

  2ضمبرٌ  -25جلد  -9313 ضُــزيًروطزيٍ ثيه المللي مُىدسي غىبيع ي مديزيت تًليد،  

٢ ٞط ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٚ ظٔبٖ زض زؾتطؼ ثٛزٖ ٞط پ٥ٕب٘ىبض وبض ايبفٝ
وٙٙسٜ ٚ ٢ ظٔب٣٘ ٚ ظطف٥ت حدٓ ا٘جبض ٞط تٛظ٤غ فطػ٣ زض ٞط زٚضٜ

 قٛز.  ٚ ٘مُ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٞب٢ اضؾبَ ٚ حُٕ ٔحسٚز٤ت
ٕٞچ٥ٙٗ ظطف٥ت ٞط ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٔؿتمُ اظ ز٤ٍط ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ زض 

ب حساوثط وٙٙسٌبٖ ثطاثط ث٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ظطف٥ت تٛظ٤غ
٢  فًب٢ زض زؾتطؼ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ تمبيبٞب٢ ٔٛخٛز زض ٞط زٚضٜ

وٙٙسٌبٖ ٥٘ع ثب تٛخٝ ثٝ قٛز ٚ ظطف٥ت تأ٥ٔٗ ظٔب٣٘ ٔحبؾجٝ ٣ٔ
ظطف٥ت زض زؾتطؼ ثطا٢ شذ٥طٜ ٔٛاز ذبْ زض ا٘جبض ٞط ت٥ِٛسوٙٙسٜ 

ٞب٢ فٛق  قٛز. ػلاٜٚ ثط ٔحسٚز٤ت زض ٞط زٚضٜ ظٔب٣٘ ٔكرم ٣ٔ
ز اؾترساْ، اذطاج ٚ آٔٛظـ ثطا٢ ػٛأُ ز٤ٍط٢ ٕٞچٖٛ تؼسا

ا٢ وٝ ثٝ  وبضوٙبٖ ؾُٛح ٔرتّف زض ٞط٤ه اظ ٔطاوع ت٥ِٛس ٚ ٞع٤ٙٝ
 وٙٙس زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٔطاوع ت٥ِٛس ظ٘د٥طٜ تح٥ُٕ ٣ٔ

 ا٘س : ٞب٢ ظ٤ط ٔس٘ظط لطاض ٌطفتٝ زض ا٤ٗ ٔسَ پ٥ف فطو
  ٞط ٔحهَٛ ٟ٘ب٣٤ ٚاضز ا٘جبض قسٜ ٚ ؾپؽ ثٝ ٔطوع

 .قٛز ٔكتط٢ ٔٙتمُ ٣ٔ

  ٥ٔعاٖ تمبيب ثطا٢ ٞط ٔحهَٛ ٚ زض ٞط ٔطوع ٔكتط٢
 ثبقس. ٔؿتمُ اظ ٤ىس٤ٍط ٚ ثٝ نٛضت تهبزف٣ ٣ٔ

 تٛا٘س زض ٤ه ٤ب چٙس ٔطوع ت٥ِٛس، ت٥ِٛس  ٞط ٔحهَٛ ٣ٔ
تٛا٘س ٤ه ٤ب چٙس ٘ٛع ٔحهَٛ  قٛز ٚ ٞط ٔطوع ت٥ِٛس ٣ٔ

 ضا ت٥ِٛس وٙس.

  ٔطاوع ٔكتط٢ وٕجٛز ذٛز ضا اظ ؾب٤ط ٔطاوع ٔكتط٢
 وٙٙس. تأ٥ٔٗ ٣ٕ٘

  ٝزٚضٜ ظٔب٣٘ ثب تٛخٝ ثٝ ذهٛن٥بت ٔؿأِٝ ٚ ث ََٛ

 قٛز. ٌط ٔكرم ٣ٔٚؾ٥ّٝ تح٥ُّ

  خط٤بٖ وبلا ث٥ٗ ٘مبٌ ٔرتّف ظ٘د٥طٜ تأ٥ٔٗ زض قطٚع

 ض٤ع٢، نفط اؾت. ٢ ثط٘بٔٝ زٚضٜ

 

 . مدل تػبدفي چىد َدف3ٍ
ا٢ ثب چٙس  ض٤ع٢ تهبزف٣ زٚ ٔطحّٝ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ٤ه ض٤ٚىطز ثط٘بٔٝ

وٝ ػسْ لُؼ٥ت ٔطثٌٛ ثٝ تمبيب ضا زض فطآ٤ٙس  ٞسف پ٥كٟٙبز قسٜ،

 ٥ٌطز.  َطاح٣ زض ثط ٣ٔ

ا٢  زض ٔؿئّٝ ُٔطح قسٜ، ػسْ لُؼ٥ت ٔطثٌٛ ثٝ تمبيب زض ٔدٕٛػٝ

قٛز. چ٥ٙٗ  اظ ؾٙبض٤ٛٞب ثب احتٕبَ پ٥كبٔسِ زازٜ قسٜ ث٥بٖ ٣ٔ

ٞب٢  ؾٙبض٤ٛٞب٣٤ ٕٞطاٜ ثب احتٕبلات ٔطثَٛٝ ثب٤س ثٝ ػٙٛاٖ زازٜ

قٛ٘س. ثؼلاٜٚ ٔتغ٥طٞب٢ ته٥ٕٓ تٛن٥ف ٚضٚز٢ ثٝ ٔسَ فطاٞٓ 

ا٢ ٤ؼ٣ٙ ٕٞبٖ ٔتغ٥طٞب٢ ثب٤ٙط٢ )زٚز٣٤ٚ(  ٢ ؾبذتبض قجىٝ وٙٙسٜ

زٞٙسٜ ٚخٛز ٘مبٌ ٔرتّف ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ ٞؿتٙس ٚ ٔتغ٥طٞب٢  ٘كبٖ

ثبقٙس  ٞب، ٔتغ٥طٞب٢ ٔطح١ّ اَٚ ٣ٔ پ٥ٛؾتٝ ٔطثٌٛ ثٝ ظطف٥ت ٔىبٖ

طاح٣ چٖٛ ثب٤س لجُ اظ پس٤ساض ٌكتٗ ػسْ لُؼ٥ت تمبيب زض َ

زض٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س. اظؾ٢ٛ ز٤ٍط ٔتغ٥طٞب٢ ته٥ٕٓ ٔطثٌٛ ثٝ 

تؼساز ٔحهٛلات ت٥ِٛس ٚ شذ٥طٜ قسٜ زض ٘مبٌ ٔرتّف ظ٘د٥ط٠ 

تأ٥ٔٗ، خط٤بٖ وبلا٢ حُٕ قسٜ ث٥ٗ ٘مبٌ ٔرتّف قجىٝ ٚ فطٚـ 

 آ٤ٙس. ٔحهٛلات، ٔتغ٥طٞب٢ ٔطحّٝ زْٚ ثٝ حؿبة ٣ٔ

بيب، ٔمبز٤ط زض پب٤بِٖ َطاح٣ ٚ پؽ اظ پس٤س آٔسٖ ػسْ لُؼ٥ت تم

ٔتفبٚت٣ ثطا٢ اضظـ فؼ٣ّ ذبِم، اضيب٢ تمبيب، تؼساز لُؼبت 

آ٤ٙس. زض  ٔؼ٥ٛة ٔٛاز ا٥ِٚٝ، وٕجٛزٞب ٚ ض٤ؿه ٔب٣ِ ثسؾت ٣ٔ

 قٛز:  ثٙس٢ ض٤بي٣ ثطا٢ ا٤ٗ ٔسَ قطح زازٜ ٣ٔ ازأٝ فطَٔٛ

 
 . ومبدگذاري1-3

 َب اوديس
 ٢ ٔطاوع تأ٥ٔٗ ٔٛاز ذبْ  : قٕبض٘سٜ 

٢ ؾبػبت زض زؾتطؼ زض حبلات ٌٛ٘بٌٖٛ )ظٔبٖ  : قٕبض٘سٜ
، ظٔبٖ لطاضزاز٢  وبض٢  ؛ ظٔبٖ ايبفٝ ػبز٢ 

 (پ٥ٕب٘ىبض فطػ٣ 
 ٢ ٔطاوع ت٥ِٛس ٔحهٛلات  : قٕبض٘سٜ 
 تٛظ٤غ ٚ ا٘جبضٞب ٢ ٔطاوع  : قٕبض٘سٜ 
 ٢ ٔطاوع ٔكتط٢ ٚ ثبظاضٞب  : قٕبض٘سٜ  

٢ ؾُٛح ػ٣ّٕ ٚ تدطث٣ وبضوٙبٖ  : قٕبض٘سٜ 

 
 ٢ ٔحهٛلات  : قٕبض٘سٜ 
 ٢ ٔٛاز ذبْ  : قٕبض٘سٜ 
 ٢ ؾٙبض٤ٛٞب  : قٕبض٘سٜ 
 ٞب٢ ظٔب٣٘  ٢ زٚضٜ : قٕبض٘سٜ 
 

 پبرامتزَب 
 ٢  وٙٙسٜ اْ تأ٥ٔٗ قسٜ ثٛؾ٥ّٝ تأ٥ٔٗ : ٞع٤ٙٝ ٔبزٜ ذبْ  

 اْ. اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘ 
 اْ. : حسالُ ظطف٥ت تأ٥ٔٗ وٙٙسٜ  
 اْ. : حساوثط ظطف٥ت تأ٥ٔٗ وٙٙسٜ  
اْ تٛؾٍ تأ٥ٔٗ وٙٙسٜ  : ػبُٔ ظطف٥ت ٔهطف٣ ٔبزٜ ذبْ  

 اْ. 
؛  : ٞع٤ٙٝ ت٥ِٛس ٞط ؾبػت زض ظٔبٖ ػبز٢  

زض ٔىبٖ ت٥ِٛس٢  ، ٚ پ٥ٕب٘ىبض فطػ٣  وبض٢  ايبفٝ
 اْ. اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘ 

اْ زض  : ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٔٛخٛز٢ ثطا٢ ٔبزٜ ذبْ  
 اْ. اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘ وبضذب٘ٝ ت٥ِٛس٢ 

اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘  اْ زض ثبظاض  : تمبيب٢ ٔحهَٛ  
 اْ. اْ زض ؾٙبض٢ٛ٤  

 اْ. اْ اظ تأ٥ٔٗ وٙٙسٜ  : ٘طخ ػ٥ت ٔبزٜ ذبْ  
 اْ. طوع ت٥ِٛس ٞب٢ ثبثت زض ٔ : ٞع٤ٙٝ 

 اْ. ٞب٢ ثبثت زض ا٘جبض  : ٞع٤ٙٝ 
اْ، اذطاج قسٜ اظ ٔطوع  اذطاج وبضٌط ؾُح   : ٞع٤ٙٝ 

 اْ. اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘  ت٥ِٛس 
اْ زض زٚضٜ  اْ زض ا٘جبض  ٍٟ٘ساض٢ ٞط ٚاحس   : ٞع٤ٙٝ 

 اْ. ظٔب٣٘ 
اْ ، اؾترساْ قسٜ زض  اؾترساْ وبضٌط ؾُح   : ٞع٤ٙٝ 
 اْ. اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘  ٔطوع ت٥ِٛس 
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 101   ساد ي سعيد عبثدي مظبَزي، مُدي کزثبسيبن، سيدمجتجي سجبدي، َبدي ضيزييٍ علي      ...سبسي سوجيزٌ تأميه ارائٍ مدلي جُت ثُيىٍ

  2ضمبرٌ  -25جلد  -9313 ضُــزيًرزيت تًليد،  وطزيٍ ثيه المللي مُىدسي غىبيع ي مدي

اْ زض  اْ زض ا٘جبض  ٔٛخٛز٢ ٞط ٚاحس ٔحهَٛ   : ٞع٤ٙٝ 
 اْ. زٚضٜ ظٔب٣٘ 

 اْ.  ٞب٢ غ٥طٔؿتم٥ٓ زض ٔطوع ت٥ِٛس  : ثطذ٣ ٞع٤ٙٝ 
 اْ.  ٞب٢ غ٥طٔؿتم٥ٓ زض ا٘جبض  : ثطذ٣ ٞع٤ٙٝ 

 : ٘طخ ثٟطٜ. 
 ٤ه ػسز ثعضي. : 

 اْ. : ظطف٥ت ا٘جبض ٔٛاز ا٥ِٚٝ زض ٔطوع ت٥ِٛس  
 ٞب٢ ظٔب٣٘ ثطا٢ اؾتٟلان. : تؼساز زٚضٜ 

 اْ. : حسالُ ظطف٥ت ٔطوع ت٥ِٛس  
 اْ. : حساوثط ظطف٥ت ٔطوع ت٥ِٛس  

 اْ.اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘ اْ زض ثبظاض  : ل٥ٕت ٔحهَٛ 
 اْ. : احتٕبَ ٚلٛع ؾٙبض٢ٛ٤  

 اْ. اْ زض ٔطوع ت٥ِٛس  : ظٔبٖ ت٥ِٛس ٔحهَٛ  
زٚضٜ  اْ زض اْ زض ٔطوع ت٥ِٛس  ط ؾُح : ٞع٤ٙٝ وبضٌ 

 اْ. ظٔب٣٘ 
 ٢ تأ٥ٔٗ. : اضظـ اؾمب٣َ وُ ظ٘د٥طٜ 

اْ ثطا٢  اْ اظ تأ٥ٔٗ وٙٙسٜ  : ٞع٤ٙٝ حُٕ ٔبزٜ ذبْ  
 اْ. ٜ ظٔب٣٘ زٚض اْ زض ٔطوع ت٥ِٛس 
اْ ث٥ٗ ٔطوع  : ٞع٤ٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس اظ ٔحهَٛ  

 اْ. زٚضٜ ظٔب٣٘  اْ زض ٚ ا٘جبض  اْ ت٥ِٛس 
 اْ ا٘جبض اْ ث٥ٗ  : ٞع٤ٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس اظ ٔحهَٛ  

 اْ. اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘  ٚ ثبظاض 
اْ ، آٔٛظـ ز٤سٜ  : ٞع٤ٙٝ آٔٛظـ ثطا٢ وبضٌط ؾُح  

 زض زٚضٜ ظٔب٣٘  اْ اْ زض ٔطوع ت٥ِٛس٢  ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ؾُح 
 اْ.

وبض٢  ، ايبفٝ زض زؾتطؼ ػبز٢ : ظٔبٖ  
اْ  زض ٔطوع ت٥ِٛس٢  ٚ پ٥ٕب٘ىبض٢ فطػ٣  

 اْ. زٚضٜ ظٔب٣٘ زض 
 : ٘طخ ٔب٥ِبت. 

 اْ. اْ زض ٔحهَٛ  : ٔبتط٤ؽ وبضثطز ٔبزٜ ذبْ  
 اْ. : فبوتٛض ٚظ٣٘ ثطا٢ ا٥ٕٞت ٔبزٜ ذبْ  

 اْ. ا٘جبض : حسالُ ظطف٥ت  
 اْ. ا٘جبض : حساوثط ظطف٥ت  

 اْ. اْ زض ٔطوع ت٥ِٛس  : زضنس ظطف٥ت ت٥ِٛس اظ ٔحهَٛ 
 اْ. زٚضٜ ظٔب٣٘ : زضنس تغ٥٥ط ٔدبظ زض ٥٘ط٢ٚ وبض زض  

 اْ. ا٘جبض اْ زض  : زضنس ظطف٥ت ا٘جبض اظ ٔحهَٛ 
 اْ.  : يط٤ت ٞع٤ٙٝ ثبثت زض ٔطوع ت٥ِٛس 

 اْ. ا٘جبض ٞع٤ٙٝ ثبثت زض  : يط٤ت 
 اْ.  ٞب٢ غ٥طٔؿتم٥ٓ زض ٔطوع ت٥ِٛس : يط٤ت ٞع٤ٙٝ 

 اْ. ا٘جبض ٞب٢ غ٥طٔؿتم٥ٓ زض  : يط٤ت ٞع٤ٙٝ 
 اْ. : ٥ٔعاٖ ٌطزـ ٔٛخٛز٢ زض ا٘جبض 
 فبوتٛض ؾطٔب٤ٝ زض ٌطزـ.:  
 : ؾُح ُّٔٛث٥ت / آضٔبٖ ثطا٢ ؾٛز. 
 .اْ  ٚض٢ وبضٌطاٖ  : زضنس ثٟطٜ 

 اْ.اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘ اْ زض ثبظاض : ٞع٤ٙٝ وٕجٛز ٔحهَٛ 

 متغيزَب
ض ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ ز٘جبَ ٤بفتٗ ٔمبز٤ط ث٥ٟٙٝ ٔتغ٥طٞب٢ ظ٤ط ٔب ز

 ٞؿت٥ٓ :
اْ ثطا٢  اْ زض ا٘جبض  : ٔتٛؾٍ ؾُح ٔٛخٛز٢ وبلا٢  
 اْ. اْ زض ؾٙبض٢ٛ٤  زٚضٜ ظٔب٣٘ 
اْ  اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘  اض اْ زض ثبظ : وٕجٛز ٔحهَٛ  

 اْ. زض ؾٙبض٢ٛ٤ 
 اْ. : ظطف٥ت تأ٥ٔٗ وٙٙسٜ  

 اْ. اْ زض ؾٙبض٢ٛ٤  : خط٤بٖ ٘مس٣ٍٙ٤ زض زٚضٜ ظٔب٣٘  
 ٌصاض٢ ان٣ّ. : ؾطٔب٤ٝ 

 اْ. اْ زض ؾٙبض٢ٛ٤  ٞب٢ ٔؿتم٥ٓ زض زٚضٜ ظٔب٣٘  : ٞع٤ٙٝ 
 اْ. : ٔمساض اؾتٟلان زض زٚضٜ ظٔب٣٘  

اْ زض ؾٙبض٢ٛ٤  : اضيب٢ تمبيب٢ و٣ّ زض زٚضٜ ظٔب٣٘  
 اْ. 

 ٌصاض٢ ان٣ّ ثبثت. : ؾطٔب٤ٝ 
اْ  اْ اذطاج قسٜ اظ ٔطوع ت٥ِٛس  : تؼساز وبضٌطاٖ ؾُح  

 اْ. زض زٚضٜ ظٔب٣٘ 
اْ اؾترساْ قسٜ ثطا٢ ٔطوع  : تؼساز وبضٌطاٖ ؾُح  

 اْ. زٚضٜ ظٔب٣٘ اْ زض  ت٥ِٛس 
 اْ زض ؾٙبض٢ٛ٤  ٞب٢ غ٥طٔؿتم٥ٓ زض زٚضٜ ظٔب٣٘  : ٞع٤ٙٝ 

 اْ.
اْ زض  اْ زض ٔطوع ت٥ِٛس٢  : ٥ٔعاٖ ٍٟ٘ساض٢ ٔبزٜ ذبْ  

 اْ. اْ زض ؾٙبض٢ٛ٤  زٚضٜ ظٔب٣٘ 
اْ زض  اْ ٍٟ٘ساض٢ قسٜ زض ا٘جبض  : ٥ٔعاٖ ٔحهَٛ  
 اْ. اْ زض ؾٙبض٢ٛ٤  زٚضٜ ظٔب٣٘ 

اْ زض زٚضٜ  اْ زض ٔطوع ت٥ِٛس  : تؼساز وبضٌطاٖ ؾُح  
 اْ. ظٔب٣٘ 

MXsat.٤ه ٔمساض حسالُ ثطا٢ اضيبء تمبيب : 
 اْ. : اضظـ فؼ٣ّ ذبِم زض ؾٙبض٢ٛ٤  

 اْ. : ظطف٥ت ٔطوع ت٥ِٛس٢  
 اْ. اْ زض ؾٙبض٢ٛ٤  : زضآٔسٞب زض زٚضٜ ظٔب٣٘  

 : ض٤ؿه ٔب٣ِ. 
 اْ. اْ زض ؾٙبض٢ٛ٤  ٞب زض زٚضٜ ظٔب٣٘  : ٔب٥ِبت 
اْ  : تؼساز وبضٌطاٖ آٔٛظـ ز٤سٜ ثطا٢ ضؾ٥سٖ اظ ؾُح  
 اْ. زض زٚضٜ ظٔب٣٘  اْ اْ زض ٔطوع ت٥ِٛس  ثٝ ؾُح 

 : ؾطٔب٤ٝ زض ٌطزـ. 
 اْ. : ظطف٥ت ا٘جبض 

 اْ ثٝ ا٘جبض  اْ اظ ٔطوع ت٥ِٛس  : ٥ٔعاٖ حُٕ ٔحهَٛ  
 اْ. اْ زض ؾٙبض٢ٛ٤  اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘ 

اْ  اْ زض ٔطوع  : تؼساز ت٥ِٛس قسٜ اظ ٔحهَٛ  
 اْ.ؾٙبض٢ٛ٤ اْ زض اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘  ثباؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

اْ  اْ اظ تأ٥ٔٗ وٙٙسٜ  : ٥ٔعاٖ حُٕ اظ ٔبزٜ ذبْ  
 اْ. ؾٙبض٢ٛ٤  اْ زض اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘  ثطا٢ ٔطوع ت٥ِٛس 

اْ زض  اْ ثٝ ثبظاض  اْ اظ ا٘جبض  : ٥ٔعاٖ حُٕ ٔحهَٛ  
 اْ. ؾٙبض٢ٛ٤  اْ زض زٚضٜ ظٔب٣٘ 
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  عبثدي

  2ضمبرٌ  -25جلد  -9313 ضُــزيًروطزيٍ ثيه المللي مُىدسي غىبيع ي مديزيت تًليد،  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 

 

 
 
 . تًاثع َدف1-3

زض  ٣سٖ ثٝ پٙح ٞسف ان٥ّك ٔب ثٝ ز٘جبَ ضؾ٥ٗ تحم٤زض ا
ٙٝ پبضتٛ ٥ه ٔدٕٛػٝ خٛاة ث٤ٟت ٤ٓ وٝ زض ٟ٘ب٥طٜ ٞؿت٥ظ٘د
 ٗ اٞساف ػجبضتٙس اظ :٤قٛز، وٝ ا ٣طٜ حبنُ ٥ٔظ٘د ٢ثطا
 
 سبسي سًد . تبثع َدف ثيطيى1-1-3ٍ

(3) 

 
 

( ، حساوثط ؾبظ٢ ؾٛز ٔٛضز ا٘تظبض ثب اؾتفبزٜ اظ سف اَٚ )ٞ
 ثبقس. ٣ٔ  1ؾبظ٢ اضظـ فؼ٣ّ ذبِم حساوثط

پؽ اظ ٕ٘ٛزاض قسٖ ػسْ لُؼ٥ت، ٔمساضٞب٢ ٔتفبٚت٣ ثطا٢ اضظـ 
. ٔسَ آ٤ٙس  فؼ٣ّ ذبِم ثط اؾبؼ ٞط ؾٙبض٤ٛ ثسؾت ٣ٔ

ضز ا٘تظبض تٛظ٤غ اضظـ فؼ٣ّ ذبِم ثب٤س اضظـ ٔٛ  اضائٝ قسٜ
ضا ثٝ حساوثط ثطؾب٘س وٝ ا٤ٗ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض اظ  

ثسؾت  ٞب٢ فؼ٣ّ ذبِم ثطا٢ ٞط ؾٙبض٤ٛ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اضظـ
آ٤ٙس. زض ٟ٘ب٤ت اضظـ فؼ٣ّ ذبِم ٔٛضز ا٘تظبض ثطاثط اؾت ثب  ٣ٔ

فؼ٣ّ   يطثسض اضظـ اْ  احتٕبَ پ٥كبٔس ؾٙبض٢ٛ٤ 
. ثطا٢ و٥ّٝ  اْ  ذبِم ظ٘د٥طٜ تأ٥ٔٗ زض ؾٙبض٢ٛ٤ 

                                                 
1. Net Present Value 

( 04( ا٣ِ )99زض ٔؼبزلات ) ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔٛخٛز. ٔحبؾجٝ
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.

 
 کىىدگبن سبسي عيًة تأميه . تبثع َدف کميى1-1-3ٍ
 

(9   )               

 
 

دٝ ٥ٝ ٚ زض ٘ت٥ٛة ٔٛاز ا٥ِٚػ ٢(، حسالُ ؾبظْٚ )ٞسف ز
 ت اؾت.٥ف٥ف و٤افعا
 ٢ٗ وٙٙسٌبٖ ثطا٥عاٖ حُٕ ٔٛاز ذبْ اظ تأ٥ٔس ٤ٔٗ ٞسف ثب٤ا ٢ثطا

ٝ ٥وّ ٢ٚ ثطا ٣ظٔب٘ ٢ٞب زٚضٜ ٣زض تٕبٔ ٢س٥ٝ ٔطاوع ت٥ِٛوّ

ٗ ٥بفت قسٜ اظ تأ٤ٔت ٔٛاز ذبْ زض٥( زض ٘طخ ػٛٞب )٤ؾٙبض

( ت ٔٛاز ذبْ )٥إٞ ٢ثطا ٣( زض فبوتٛض ٚظ٘ٙسٌبٖ )وٙ

ٙٝ ٌطزز ٚ ٥( وٕاْ )s ٤ٛ٢كبٔس ؾٙبض٥يطثسض احتٕبَ پ

( ضا ثٝ حسالُ ٝ )٥ٛة ٔٛاز ا٥ِٚاضظـ ٔٛضزا٘تظبض ػ

 ثطؾب٘س.

 

 کمجًدَب يسبس ىٍي. تبثع َدف کم3-1-3

(1               )                            
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  2ضمبرٌ  -25جلد  -9313 ضُــزيًرزيت تًليد،  وطزيٍ ثيه المللي مُىدسي غىبيع ي مدي

بٖ ٤وٕجٛز وبلاٞب زض ٔحسٚزٜ ٔكتط ٢ؾبظ ٥ٝٙ( وٕٞسف ؾْٛ )
زٞس وٝ  ٣ٛٞب ضا ا٘دبْ ٤ٔؾٙبض ٣ٚ تٕبٔ ٣ظٔب٘ ٢ٞب زٚضٜ ٣زض تٕبٔ
 قٛز. ٣ٔ ٢ت ٔكتط٤ضيب ٢ؾبظ دبز حساوثط٤ؾجت ا

 ٣تٕبٔ ٢اوٕجٛز ثٝ اظ ٣بي٤سض٥أ ٢ؾبظ ٥ٝٙٗ ٞسف، و٤ٕزض ا
ٛٞب ٤ٚ ؾٙبض ٣ظٔب٘ ٢ٞب زٚضٜ ٣ثبظاضٞب زض تٕبٔ ٣ٔحهٛلات زض تٕبٔ

 قٛز.  ٣ز٘جبَ ٔ 

 
 يسک مبلير يسبس ىٍي. تبثع َدف کم1-1-3
(0)                      

 
 ٣ه پطٚغٜ َطاح٤وٝ  ٣ؿه ٔب٤ِض ٢ؾبظ ٥ٝٙ(، وٕٞسف چٟبضْ )

 زٞس. ٣ت ثب آٖ ٔٛاخٝ اؾت ضا ٘كبٖ ٥ٔقسٜ تحت ػسْ لُؼ

 
 تقبضب يشان ارضبيم يسبس ىٍيطي. تبثع َدف ث7-1-3
(5)                 

 
زض ٘ظط تمبيب  ٢(، حساوثط وطزٖ حسالُ اضيبزض ٞسف پٙدٓ )

 ٢ٞب ثبظٜ ٣ٛٞب زض تٕب٤ٔٝ ؾٙبض٥وّ ٢س ثطا٤قٛز وٝ ثب ٣ٌطفتٝ ٔ

 س.٤ثسؾت آ ٣ظٔب٘

 
 َب تي. محديد3-3

 ٢ وٙٙسٜٗ ٥زض وٙبض ٞٓ تًٕ ٣( 05ٍٕٞ) ٣( ا6ِ) ٢ٞب ت٤ٔحسٚز

 ٢كٟٙبز٥پ ٢ ىپبضچ٤ٝٗ ٥ط٠ تأ٥ٔزض ظ٘د ٣دبز ضٚاثٍ ُٔٙم٤ا

 ح آٟ٘ب پطزاذتٝ قسٜ اؾت :٤ط ثٝ تكط٤ٞؿتٙس، وٝ زض ظ

 
در ضجکٍ  يه مًاد جبريث يت تعبدل جزمي. محديد1-3-3

 هيزٌ تأميسوج
(6  )     
 

زض قجىٝ  ٢ٗ ٔٛاز خبض٥ٙؿت وٝ ث٤ا  ت٤ٗ ٔحسٚز٤ٞسف اظ ا
عاٖ حُٕ ٞط ٥ٗ ٤ٔس تؼبزَ ثطلطاض ثبقس، ثٙبثطا٤ٗ ثب٥ط٠ تأ٥ٔظ٘د

زض ٞط  ٢س٥ٞط ٔطوع تِٛ ٢وٙٙسٌبٖ ثطا ٗ ٥ٝ تأ٥ٔٔبزٜ ذبْ اظ وّ
وٝ ٘كبٖ  ٢ٙط٤، زض ٔؤِفٝ ثبٛ ٤ٞط ؾٙبض ٢ثطا ٣زٚضٜ ظٔب٘

ٗ ٥ٗ وٙٙسٜ تأ٥ٔٝ تٛؾٍ وساْ تأ٥ٔوساْ ٘ٛع اظ ٔبزٜ اِٚ زٞس ٣ٔ
ٝ ٔحهٛلات ٥ثبقس ثب وّ ٢ب ٔؿب٤ٚس ثعضٌتط ٤ثب قٛز  ٣ٔ

س ٥تِٛ ٢ضٚقٟب ٣س ثب اؾتفبزٜ اظ تٕب٥ٔس قسٜ زض ٞط ٔطوع ت٥ِٛتِٛ
( زض ٞط زٚضٜ ٣فطػ ٢ٕب٘ىبض٥ب پ٤ٚ  ٢وبض ، ايبف٢ٝػبز ٣)زؾتطؾ

ؽ وبضثطز ٞط ٘ٛع اظ ٔبزٜ ٤(، زض ٔبتطٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣ظٔب٘
 .  ذبْ زض ٞط ٔحهَٛ 

در  يه محػًلات جبريث يت تعبدل جزمي. محديد1-3-3

 ه يزِ تأميضجکٍ سوج

(7     )                

 

 ٣ى٤س قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٥س تؼساز ٔحهَٛ ت٥ِٛٞط ٔطوع تِٛ ٢ثطا

( زض ٞط ثبظٜ ٣فطػ ٢ٕب٘ىبض٥، پ٢وبض ، ايبف٢ٝس )ػبز٥تِٛ ٢قٟباظ ضٚ

( اظ 7ت )٤س ُٔبثك ٔحسٚز٤( ثبٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣ظٔب٘

س ثطاثط ثبقس ٤مت ثب٥زض حم ٣ؼ٤ٙس ثٝ ا٘جبضٞب اضؾبَ ٌطزز ٥ٔطوع تِٛ

ٝ ا٘جبضٞب زض ٞط زٚضٜ ٥س ثٝ و٥ّعاٖ حُٕ ٔحهَٛ اظ ٔطوع ت٥ِٛثب ٔ

 (. ٛ )٤ؾٙبضٞط  ٢ٚ ثطا ٣ظٔب٘

 

 عيت حجم اوجبر مزاکش تًسيت ظزفي. محديد3-3-3

(8 )                                       
  

 
ٔرتّف  ٢ٞب كٟٙبز ؾبذت ٔىب٥ٖوٝ پ ٣، ظٔب٣٘ٗ ثبظٜ ظٔب٥٘زض اِٚ

ٜ ط٥ٗ ٘مبٌ ٔرتّف ظ٘د٥بٖ وبلا ث٤قٛز، خط ٣ٗ زازٜ ٥ٔطٜ تأ٥ٔظ٘د

 س نفط ثبقس.٤ثب ٢ٚ ٔٛخٛز

 

شان محػًل ارسبل ضدٌ ي يم يت تعبدلي. محديد7-3-3

 ثبسار يتقبضب

(34 )   

)ثبظاض( زض ٞط  ٢ٝ ا٘جبضٞب ثٝ ٔطوع ٔكتط٥عاٖ حُٕ ٔحهَٛ اظ و٥ّٔ

آٖ  ٢عاٖ تمبيب٥س اظ ٤ٔ( ثبٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣زٚضٜ ظٔب٘

ٛ ٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣زٚضٜ ظٔب٘زض ٞط  ٢ٔحهَٛ زض ٔطوع ٔكتط

 ثبقس. ٢ب ٔؿب٤ٚ(، وٛچىتط )

 

ٍ در يمًاد ايل يثزا يمًجًد يت تعبدلي. محديد6-3-3

 ديمزکش تًل

(33 )                                    

 

 

 
 

ثبقس وٝ زض آٖ  ٣ٝ ٥ٔٔٛاز اِٚ ٢ثطا ٢ه ٔؼبزِٝ ثبلا٘ؽ ٔٛخٛز٤

بٖ ٞط زٚضٜ ٤زض پب ٢س٥ع تِٛٔبزٜ ذبْ زض ٔطو ٢عاٖ ٍٟ٘ساض٥ٔ
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  عبثدي

  2ضمبرٌ  -25جلد  -9313 ضُــزيًروطزيٍ ثيه المللي مُىدسي غىبيع ي مديزيت تًليد،  

ٔبزٜ  ٢عاٖ ٍٟ٘ساض٥( ثطاثط اؾت ثب ٔٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣ظٔب٘

ٛ ٤لجُ ٚ ٕٞبٖ ؾٙبض ٣زض زٚضٜ ظٔب٘ ٢س٥ذبْ زض ٔطوع تِٛ

ٝ ٥( ثٝ ػلاٜٚ ٔمساض ٔبزٜ ذبْ ٔٙتمُ قسٜ اظ وّ)

ٛ ٤ٚ ؾٙبض ٣زض ٕٞبٖ زٚضٜ ظٔب٘ ٢س٥ٗ وٙٙسٌبٖ ثٝ ٔطوع ت٥ِٛتأٔ

ٔمساض ٚاحس ٔبزٜ ذبْ اؾتفبزٜ قسٜ اظ ٞط ٘ٛع  ٢( ، ٟٔٙب)

س قسٜ زض ٥(، يطثسض تؼساز ٔحهٛلات تِٛٞط ٔحهَٛ ) ٢ثطا

، ٢س )ػبز٥ٔرتّف تِٛ ٢ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟب ٢س٥ٔطوع تِٛ

ٛ ٤ٚ زض ٞط ؾٙبض ٣( زض ٞط زٚضٜ ظٔب٣٘فطػ ٢ٕب٘ىبض٥، پ٢وبض ايبفٝ

(.) 

 

 يه کمجًد محػًل در مزاکش مطتزييت تعي. محديد5-3-3

(39  )                   

 

 
 

ٛ ٤ٚ ؾٙبض ٣وٕجٛز ٞط ٔحهَٛ زض ٞط ثبظاض زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘

ٚ  ٣ٔحهَٛ زض ثبظاض زض زٚضٜ ظٔب٘ ٢(، حبنُ تمبيب)

ٝ ا٘جبضٞب ٥وّ عاٖ حُٕ ٔحهَٛ اظ٥ٔ ٢( ٟٔٙبٛ )٤ؾٙبض

 ثبقس. ٣( ٔٛ )٤ٚ ٕٞبٖ ؾٙبض ٣ثٝ ثبظاض زض زٚضٜ ظٔب٘

 

 ه کىىدگبنيت تأميظزف يَب تي. محديد8-3-3

(31 )             
 

س زض ٞط ٥وٙٙسٜ ثٝ ٞط ٔطوع تِٛٗ ٥ٝ ٔٛاز ذبْ ٔٙتمُ قسٜ اظ تأ٥ٔوّ

ٔبزٜ ذبْ  ٣ت ٔهطف٥ف( زض ػبُٔ ظطٛ )٤ٚ ؾٙبض ٣زٚضٜ ظٔب٘

ٗ ٥ت تأ٥ٔظطف ٢ب ٔؿب٤ٚس وٕتط ٤( ثبٗ وٙٙسٜ )٥تٛؾٍ تأٔ

 ( ثبقس.وٙٙسٜ )

 

(30)             

 

ٗ تٛؾٍ ٥٤( اظ ثبلا ٚ پبٗ وٙٙسٜ )٥ت تأ٥ٔت ظطف٤ٗ ٔحسٚز٤زض ا

ٗ ٥ت تأ٥ٔٗ ظطف٥٤( ٚ حس پبٗ وٙٙسٜ )٥ت تأ٥ٔظطف ٢حس ثبلا

٘كب٘ٝ   ٢ٙط٤ط ثب٥قٛز، وٝ زض آٖ ٔتغ ٣( ٔحسٚز ٔوٙٙسٜ )

ٗ ا٘تربة زض زٚضٜ ٤ٗ وٙٙسٜ اؾت، وٝ ا٥ب ػسْ ا٘تربة تأ٤ٔا٘تربة 

 اَٚ اتفبق افتبزٜ اؾت.

 

 ديت مزاکش تًليظزف يَب تيمحديد. 0-3-3

(35)   
 

( ٘كبٖ ٛؾتٝ )٥ط پ٥ه ٔتغ٤س تٛؾٍ ٥ع تِٛت ٞط ٔطو٥ظطف

س قسٜ زض ٞط ٥ٝ ٔحهٛلات ت٥ِٛكتط اظ و٥ّس ث٤قٛز وٝ ثب ٣زازٜ ٔ

 ٢وبض ، ايبف٢ٝس )ػبز٥تِٛ ٢ٞب ٝ ضٚـ٥س ثب اؾتفبزٜ اظ و٥ّٔطوع تِٛ

( ٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢( ثطا٣فطػ ٢ٕب٘ىبض٥ٚ پ

س ٥س اظ ٞط ٔحهَٛ زض آٖ ٔطوع ت٥ِٛت ت٥ِٛيطثسض زضنس ظطف

 ( ثبقس.)

 

(36)      

 

( اظ ثبلا ٚ س )٥ت ٞط ٔطوع ت٥ِٛع ظطف٥ت ٤٘ٗ ٔحسٚز٤زض ا

ت ٥ٗ ظطف٥٤( ٚ حس پبت )٥ظطف ٢ٗ تٛؾٍ حسثبلا٥٤پب

 ٢ٙط٤ط ثب٥ه ٔتغ٤ قٛز وٝ زض آٖ  ٣( ٔحسٚز ٔس )٥تِٛ

س ٥طفؼبَ ثٛزٖ ٞط ٔطوع ت٥ِٛب غ٤زٞٙسٜ فؼبَ ثٛزٖ  اؾت وٝ ٘كبٖ

 ٢ه زٚضٜ اَٚ ثطا٤اؾتطاتػ ٢ع٤ض ٗ أط زض ثط٘ب٤ٝٔثبقس وٝ ا ٣ٔ

 قٛز. ٣طٜ ٔكرم ٥ٔظ٘د

 

 ع ي اوجبرَبيت مزاکش تًسيظزف يَب تيمحديد. 19-3-3

(37 )   

 
 

ٛؾتٝ ٥ط پ٥ه ٔتغ٤تٛؾٍ  ت ٞط ا٘جبض٥ت ظطف٤ٗ ٔحسٚز٤زض ا

ٝ ٥طٜ و٥ّكتط اظ شذ٥س ث٤قٛز وٝ ثب ٣( ٘كبٖ زازٜ ٔ)

( ٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣ٔحهٛلات زض ا٘جبض زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘

ت ا٘جبض تٛؾٍ آٖ ٔحهَٛ ضا ٥وٝ زضنس اقغبَ ظطف ٣ج٤يطثسض يط

 ( ثبقس.زٞس ) ٣٘كبٖ ٔ

 

(38)  

 
 

 ٢فطؾتبزٜ قسٜ اظ ٞط ا٘جبض ثٝ ٞط ٔطوع ٔكتط ٢وبلاٞب ٣بٖ و٤ّخط

ٗ ٤قٛز. زض ا ٣( ٔحسٚز ٔت ا٘جبض )٥ع تٛؾٍ ظطف٥٘

ٛ ٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣ٞط ثبظٜ ظٔب٘ ٢ٗ اؾت وٝ ثطا٤ت فطو ثط ا٤ٔحسٚز

اظ  ٣زازٖ ٔمساض ذبن ٢خب ٢ت لاظْ ثطا٥ٚ ٞط ا٘جبض ، ظطف

ُ ٔٙظٓ، زٚ ثطاثط ٔدٕٛع ٤حٛٔحهٛلات، ثب فطو ثط٘بٔٝ ٔحُ ٚ ت

ٚ  ٣ٝ ٔحهٛلات زض ٞط ا٘جبض  زض ٞط زٚضٜ ظٔب٥٘طٜ و٥ّٗ شذ٥ب٥ٍ٘ٔ

ت ا٘جبض تٛؾٍ ٥( يطثسض زضنس اقغبَ ظطفٛ )٤ؾٙبض

 ثبقس. ٣( ٔٔحهَٛ )

 

(39 )             

 
ٚ  ٣ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢ض ا٘جبض ثطأحهَٛ ز ٢ٔتٛؾٍ ؾُح ٔٛخٛز

عاٖ حُٕ ٔحهَٛ اظ ا٘جبض ثٝ ٥ٓ ٥ٔ( اظ تمؿٛ )٤ؾٙبض
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  2ضمبرٌ  -25جلد  -9313 ضُــزيًرزيت تًليد،  وطزيٍ ثيه المللي مُىدسي غىبيع ي مدي

( ثٝ ٘ؿجت ٛ )٤ٚ ؾٙبض ٣ٝ ثبظاضٞب زض ٞط زٚظٜ ظٔب٥٘وّ

 س.٤آ ٣( ثسؾت ٌٔطزـ آٖ وبلا زض ا٘جبض )
 

(94)    

ت ٥( ظطف36( ٚ )30) ٢ٞب ت٤ع ٔب٘ٙس ٔحسٚز٥ت ٤٘ٗ ٔحسٚز٤زض ا

ت ٥ظطف ٢ٗ تٛؾٍ حس ثبلا٥٤( اظ ثبلا ٚ پبٞط ا٘جبض )

( ٔحسٚز ت ا٘جبض )٥ٗ ظطف٥٤( ٚ حس پبا٘جبض )

ٕبت ٥ٔطثٌٛ ثٝ تهٕ ٢ٙط٤ط ثب٥ه ٔتغ٤ قٛز وٝ زض آٖ  ٣ٔ

ب ٤فؼبَ ثٛزٖ زٞٙسٜ  ثبقس وٝ ٘كبٖ ٣ه زٚضٜ اَٚ ٤ٔاؾتطاتػ

 ثبقس. ٣طفؼبَ ثٛزٖ ا٘جبض ٥ٔغ

 

(93   )                 

 

زض ٞط زٚضٜ  ٢س٥ٝ ٔٛاز ذبْ زض ٞط ٔطوع ت٥ِٛوّ ٢عاٖ ٍٟ٘ساض٥ٔ

ت ا٘جبض ٥ظطف ٢ب ٔؿب٤ٚس وٛچىتط ٤( ثبٛ )٤ٚ ؾٙبض ٣ظٔب٘

 ( ثبقس.) ٢س٥ٔبزٜ ذبْ زض آٖ ٔطوع تِٛ

 

 کبر يزييو يتعبدل يَب تي. محديد11-3-3

(99 )                             

 
 

وبض اؾت ٚ اقبضٜ  ٢ط٥ٚ٘ ٢ه ٔؼبزِٝ ثبلا٘ؽ ثطا٤ت، ٤ٗ ٔحسٚز٤ا

ه ٔطوع ٤ه ؾُح ذبل زض ٤ٙىٝ تؼساز وبضوٙبٖ زض ٤وٙس ثٝ ا ٣ٔ

وبض ثب ٕٞبٖ  ٢ط٥ٚ( ثطاثط اؾت ثب ٘) ٣ه زٚضٜ ظٔب٤٘زض  ٢س٥تِٛ

(، ) ٣لجّ ٣زض زٚضٜ ظٔب٘ ٢س٥ضت زض ٕٞبٖ ٔطوع تِٟٛٔب

ثٝ ػلاٜٚ تؼساز وبضوٙبٖ اؾترساْ قسٜ زض ٕٞبٖ ؾُح، زض ٕٞبٖ 

تؼساز وبضوٙبٖ  ٢(، ٟٔٙبٚ زض ٕٞبٖ زٚضٜ ) ٢س٥ٔطوع تِٛ

س ٚ ٕٞبٖ زٚضٜ ٥اذطاج قسٜ ٕٞبٖ ؾُح، زض ٕٞبٖ ٔطوع تِٛ

ٗ ؾُح ذبل ثٝ ٤بفتٝ اظ ا٤ز وبضوٙبٖ ضاٜ تؼسا ٢( ٟٔٙب)

 (.ٝ ؾُٛح ثبلاتط )٥وّ

 

(91)         

 
 

 ٢ط٥ٚط زض ؾُح ٥٥٘وٙس وٝ تغ ٣ٗ ٘ىتٝ اقبضٜ ٤ٔت ثٝ ا٤ٗ ٔحسٚز٤ا

ٗ ٤تٛا٘س اظ ٘ؿجت وبضوٙبٖ زض زٚضٜ لجُ تدبٚظ وٙس ثٝ ا ٣وبض ٕ٘

ٝ ٥وّ ٢طاج قسٜ ٚ اؾترساْ قسٜ ثطانٛضت وٝ تؼساز وبضوٙبٖ اذ

 ٣ٚ زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢س٥ؾُٛح زض ٞط ٔطوع تِٛ

ٝ ٥تؼساز وبضوٙبٖ وّ ٢س وٛچىتط ٚ ٔؿب٤ٚ(، ثب)

( ) ٣لجّ ٣زض زٚضٜ ظٔب٘ ٢س٥ؾُٛح زض ٞط ٔطوع تِٛ

( وبض زض زٚضٜ لجُ ) ٢ط٥ٚط ٔدبظ ٥٥٘يطثسض زضنس تغ

 ثبقس.

(90)  

 

س ٚ ٥ه ؾُح ذبل زض ٞط ٔطوع ت٤ِٛتؼساز وبضوٙبٖ اذطاج قسٜ 

سٜ ٤(، ثٝ ػلاٜٚ تؼساز وبضوٙبٖ آٔٛظـ ز)٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘

ٚ  ٢س٥سٖ اظ ٕٞبٖ ؾُح ثٝ ؾُٛح ثبلاتط زض ٞط ٔطوع ت٥ِٛضؾ ٢ثطا

ظ ثبقس ا ٢س وٛچىتط ٚ ٔؿب٤ٚ( ثب) ٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘

لجُ  ٣ٚ زض زٚضٜ ظٔب٘ ٢س٥تؼساز وبضوٙبٖ ٕٞبٖ ؾُح زض ٔطوع تِٛ

(.) 

 

(95 )      

 

 ٢وٝ ثطا ٣وٙس وٝ وبضوٙب٘ ٣ٗ ٘ىتٝ اقبضٜ ٤ٔت ثٝ ا٤ٗ ٔحسٚز٤ا

س زض ٤ٙٙس، ٘جب٥ث ٣ٞب ٚ ؾُٛح ثبلاتط آٔٛظـ ٔ ٟٔبضت ٢سٖ ثطا٥ضؾ

 ٕٞبٖ زٚضٜ اذطاج قٛ٘س.

 

(96)             

 

سٜ ٤وبض آٔٛظـ ز ٢ط٥ٚ٘ ٢وٙس وٝ اضتمب ٣ٗ ٥ٔت ت٤ًٕٗ ٔحسٚز٤ا

ٕٔىٗ ذٛاٞس ثٛز ٚ  ٣دبز ثط٘بٔٝ آٔٛظق٤ثب ا ثٝ ؾُح  اظ ؾُح 

 ثبقس. ٣ه ػسز ثعضي زِرٛاٜ ٤ٔ زض آٖ 

 

 ديسمبن تًل يتيظزف يَب تيمحديد. 11-3-3

(97)              

 
 

ت تؼساز وبضوٙبٖ ؾُٛح ٔرتّف زض ٞط ٔطوع ٤ٗ ٔحسٚز٤زض ا

آٖ ؾُح  ٢ٚض عاٖ ثٟط٥ٜ(، زض ٔ) ٣ٚ ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢س٥تِٛ

 ٢ثطا ٢وبض زض زؾتطؼ ٚ ايبفٝ ٢(، يطثسض ٔدٕٛع ظٔبٖ ػبز)

س ٤( ثب) ٣ٚ ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢س٥ٞط ٔطوع تِٛ

س قسٜ زض ٞط ٔطوع ٥ثبقس اظ تؼساز ٔحهٛلات تِٛ ٢ثعضٌتط ٚ ٔؿبٚ

( زض ٞط ٢وبض ٚ ايبفٝ ٢)ػبز ٢س٥تِٛ ٢ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟب ٢س٥تِٛ

س ٥( يطثسض ظٔبٖ تِٛٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣زٚضٜ ظٔب٘

 (.) ٢س٥ٔحهٛلات زض ٞط ٔطوع تِٛ
 

(98)    
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  عبثدي

  2ضمبرٌ  -25جلد  -9313 ضُــزيًروطزيٍ ثيه المللي مُىدسي غىبيع ي مديزيت تًليد،  

ٚ زض ٞط  ٢س٥زض ٞط ٚاحس تِٛ ٣فطػ ٢ٕب٘ىبض٥ظٔبٖ زض زؾتطؼ پ

ٝ ٥اؾت اظ تؼساز وّ ٢( ثعضٌتط ٚ ٔؿبٚ) ٣زٚضٜ ظٔب٘

 ٢ٕب٘ىبض٥زض حبِت پ ٢س٥ٔحهٛلات ؾبذتٝ قسٜ زض ٞط ٔطوع تِٛ

( يطثسض ظٔبٖ ٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٣فطػ

 (.س )٥ٔطوع تِٛ س ٔحهٛلات زض ٞط٥تِٛ

 خبظ يمحبسجٍ ارسش فعل يَب تي. محديد13-3-3

(99)                 

 

ٗ ٔتٙبؾت )اؾتٟلان، ٥س ثطحؿت لٛاػس ٚ لٛا٤٘، ثب ٔمساض 

 ٣دٝ ٕٔىٗ اؾت، اضظـ فؼ٥ّٗ قٛز، زض ٘ت٥٥طٜ( تؼ٥بت ٚ غ٥ٔبِ

ٗ پػٚٞف ٤ٙس وٝ ٔب زض ا٤ثسؾت آ ٣ٔرتّف ٢اظ فطِٟٔٛبذبِم 

زض ٞط  ٤ّ٣تٙع ٤ٍٙ٣بٖ ٘مس٤ٛ اظ خط٤ٞط ؾٙبض ٢ٓ ثطا٥ٓ ٌطفت٥تهٕ

ه ثٝ ػلاٜٚ ٘طخ ٤ٓ ثط، ػسز ٥( تمؿٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣زٚضٜ ظٔب٘

ٝ ٥وّ ٢( ثطا) ٣لجّ ٣ثٟطٜ ثٝ تٛاٖ زٚضٜ ظٔب٘

 ٛز.ق ٣ٔحبؾجٝ ٔ ٣ظٔب٘ ٢ٞب زٚضٜ

 

(14)  
 

( ثطاثط اؾت ٛ )٤ٞط ؾٙبض ٢زض زٚضٜ اَٚ ٚ ثطا ٤ٍٙ٣بٖ ٘مس٤خط

) ٣انّ ٢ٌصاضٝ ٤عاٖ ؾطٔب٥ٔ ٢ثب ٟٔٙب ثٙب وطزٖ  ٢وٝ ثطا (

وبض لاظْ اؾت ٚ ٔمساض آٖ ثطاثط اؾت ثب  ٢ٗ زض اثتس٥طٜ تأ٥ٔظ٘د

)ثبثت  ٣انّ ٢ٌصاضٝ ٤عاٖ ؾطٔب٥ٔ ٝ زض ٤ثٝ ػلاٜٚ ؾطٔب (

 (.ٌطزـ )

(13)  

 
 

ثؼس اظ زٚضٜ اَٚ ٚ لجُ اظ  ٣ظٔب٘ ٢ٞب ثبظٜ ٢ثطا ٤ٍٙ٣بٖ ٘مس٤خط

ٞط  ٢ٚ ثطا ٣( ثطاثط اؾت ثب زضآٔس زض زٚضٜ ظٔب٘زٚضٜ آذط )

زٚضٜ ٕٞبٖ  ٢ٓ ثطا٥ٔؿتم ٢ٞب ٤ٝٙٞع ٢( ٟٔٙبٛ )٤ؾٙبض

 ٢ٓ ثطا٥طٔؿتم٥غ ٢ٞب ٤ٝٙٞع ٢( ، ٟٔٙبٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣ظٔب٘

ٕٞبٖ  ٢بت ثطا٥ٔبِ ٢(، ٟٔٙبٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣ٕٞبٖ زٚضٜ ظٔب٘

 (.ٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣زٚضٜ ظٔب٘

 

(19)  
 

 

( ٔب٘ٙس ٗ زٚضٜ )٤آذط ٣ثبظٜ ظٔب٘ ٢ثطا ٤ٍٙ٣بٖ ٘مس٤خط

ٗ ثبظٜ ٤ٗ تفبٚت وٝ چٖٛ زض آذط٤ثبقس تٟٙب ثب ا ٣( 13ٔؼبزِٝ )ٔ

اظ  ٣( وٝ ثركٝ زض ٌطزـ )٤ٓ ؾطٔب٤لطاض زاض ٣ظٔب٘

( ٗ )٥طٜ تأ٥ٔظ٘د ٣اؾت ٚ اضظـ اؾمبَ ٣٤اثتسا ٢ٌصاضٝ ٤ؾطٔب

 قٛز. ٣ثبظٌطزا٘سٜ ٔ

 

(11) 

 
 

ٗ ٥طٜ تأ٥ٔظ٘د ٢ا٘جبضٞبٞب ٚ  وبضذب٘ٝ ٣٤ٙٝ ثطپب٤زٚضٜ اَٚ قبُٔ ٞع
ٗ ضاثُٝ ٤كبٖ اؾت. زض ا٤تٟب٥اظ ظطف ٣ذُ ٣قٛز ٚ تبثؼ ٣ٔ

س، ٥ٝ ٔطاوع ت٥ِٛوّ ٢ثبثت ثطاثط اؾت ثب، ثٝ اظا ٣انّ ٢ٌصاضٝ ٤ؾطٔب
ت ٥( ثٝ ػلاٜٚ ظطفس فؼبَ )٥ثبثت زض ٞط ٔطوع تِٛ ٢ٞب ٤ٝٙٞع

ٞط ٔحهَٛ  ٙٝ ثبثت٤ت ٞع٤( يطثسض يطس )٥ٞط ٔطوع تِٛ
غ، ٤ٝ ٔطاوع تٛظ٥وّ ٢( ثٝ ػلاٜٚ، ثطاس )٥زض ٞط ٔطوع تِٛ

( ثٝ ػلاٜٚ غ فؼبَ )٤ثبثت زض ٞط ٔطوع تٛظ ٢ٞب ٤ٝٙٞع
ٙٝ ثبثت ٞط ٤( يطثسض ٞعغ )٤ت ٞط ٔطوع تٛظ٥ظطف

 (.غ )٤ٔحهَٛ زض ٞط ٔطوع تٛظ
 

(10)     

لاظْ  ٣٤زٞٙسٜ ٔجّغ اثتسا ( ، وٝ ٘كبٖٝ زض ٌطزـ )٤ؾطٔب
 ٓ ثب ٥غ زض قجىٝ اؾت، ٘ؿجت ٔؿتم٤س ٚ تٛظ٥قطٚع تِٛ ٢ثطا

( ه ٔمساض ثبثت )٤ت زض ٤ٗ ٔحسٚز٤زاضز وٝ زض ا
كٟٙبز ٥ٍّط ٚ ٕٞىبضاٖ، پ٥ٗ ٔمساض تٛؾٍ ث٤قٛز، وٝ ا ٣يطة ٔ

 .]07[قسٜ اؾت
 
(15)  

ٛ زض تٙبؾت ثب ٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣زضآٔس ثسؾت آٔسٜ زض ٞط ثبظٜ ظٔب٘
 ٢ٔطاوع ٔكتط ٣ٝ ا٘جبضٞب ثٝ تٕب٥ٔٝ ٔحهٛلات حُٕ قسٜ اظ و٥ّوّ

ٕت ٔحهٛلات زض ٥( ٚ لٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘
 ثبقٙس. ٣( ٔ) ٣ٝ ثبظاضٞب زض ٞط زٚضٜ ظٔب٥٘وّ

 

(16)  
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ٛ ٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣دبز قسٜ زض ٞط ثبظٜ ظٔب٤٘ٓ ا٥طٔؿتم٥ٔربضج غ

ٓ زاضز ٚ زض ٥س ٚ ا٘جبضٞب ٘ؿجت ٔؿتم٥ت ٔطاوع ت٥ِٛ( ثب ظطف)
ؾُٛح ٚ  ٣ٙٝ اذطاج وبضوٙبٖ زض تٕب٤ٔٗ ٔؼبزِٝ ثطاثط اؾت ثب ٞع٤ا

( يطثسض تؼساز ) ٣ٜ ظٔب٘س زض ٞط زٚض٥ٝ ٔطاوع ت٥ِٛوّ ٢ثطا
س ٚ ٞط ٥ٝ ٔطاوع ت٥ِٛزض ؾُٛح ٔرتّف زض وّ ٣وبضوٙبٖ اذطاخ

ٙٝ اؾترساْ وبضوٙبٖ زض ؾُٛح ٤(، ثٝ ػلاٜٚ ٞع) ٣ظٔب٘  زٚضٜ
( زض ) ٣ظٔب٘  س ٚ ٞط زٚض٥ٜٝ ٔطاوع ت٥ِٛوّ ٢ٔرتّف ٚ ثطا

س ٥ٝ ٔطاوع ت٥ِٛٛ٘بٌٖٛ زض وّزض ؾُٛح ٌ ٣تؼساز وبضوٙبٖ اؾترسأ
وبضوٙبٖ  ٢ٙٝ آٔٛظـ ثطا٤(، ثٝ ػلاٜٚ ٞع) ٣ظٔب٘  ٚ زٚضٜ

سٖ ثٝ ؾُٛح ثبلاتط زض ٥ضؾ ٢سٜ ثطا٤ؾُٛح ٔرتّف، آٔٛظـ ز
( يطثسض تؼساز ) ٣ظٔب٘  س زض ٞط زٚض٥ٜٔطاوع تِٛ ٣تٕبٔ

ٚ  ٢س٥ع تِٛٝ ٔطاو٥اضتمبء ؾُٛح زض وّ ٢سٜ ثطا٤وبضوٙبٖ آٔٛظـ ز
ٓ ٥طٔؿتم٥غ ٢ٞب ٤ٝٙٞع ٣(، ثٝ ػلاٜٚ ثطذ) ٣ظٔب٘  زٚضٜ

 ٢ٞب ٤ٝٙت ٞع٤( زض يط) ٢س٥ت ٔطوع ت٥ِٛ( ٚ ظطف)
س، ٥ٝ ٔطاوع ت٥ِٛوّ ٢( ثطا) ٢س٥س زض ٔطوع ت٥ِٛٓ ت٥ِٛطٔؿتم٥غ

ت ٔطوع ٥( ٚ ظطفٓ )٥ط ٔؿتم٥غ ٢ٞب ٤ٝٙٞع ٣ثٝ ػلاٜٚ ثطذ
ٓ ا٘جبض زض ٔطوع ٥طٔؿتم٥غ ٢ٞب ٤ٝٙت ٞع٤( زض يطغ )٤تٛظ
ت ثٝ ػلاٜٚ ، ٤غ ٚ زض ٟ٘ب٤ٝ ٔطاوع تٛظ٥وّ ٢( ثٝ اظاغ)٤تٛظ
ٞط  ٢ثٝ اظا ٢ٝ ٔطاوع ٔكتط٥ٝ ٔحهٛلات زض و٥ّٙٝ وٕجٛز و٤ّٞع

ٞط  ٢ثطا ٢ض ٔطاوع ٔكتط( زض تؼساز ٔحهٛلات ز) ٣ظٔب٘  زٚضٜ
 ثبقس. ٣( ٔٛ )٤ٚ ٞط ؾٙبض ٣ظٔب٘  زٚضٜ

 

(17) 
 

  

    

 
( ٛ )٤ٚ ؾٙبض ٣ٓ ثسؾت آٔسٜ زض ٞط ثبظٜ ظٔب٥٘ٔؿتم ٢ٞب  ٤ٝٙٞع

ٗ ٘مبٌ ٥ٜ ٚ ٔٙتمُ قسٜ ثط٥س قسٜ، شذ٥ثب تؼساز ٔحهٛلات تِٛ
 ٞب ػجبضتٙس اظ : ٤ٝٙٗ ٞع٤ٗ ٔتٙبؾت اؾت وٝ ا٥طٜ تأ٥ٔٔرتّف ظ٘د

ٙٝ ٤(زض ٞعس )٥ٔطاوع تِٛ ٣ٝ ٔحهٛلات زض تٕب٥ٔس و٥ّظٔبٖ تِٛ
 ٢ضٚقٟب ٣س ٚ ثط اؾبؼ تٕب٥ٔٔطاوع تِٛ ٣س ٞط ؾبػت زض تٕب٥ٔتِٛ
 ٣زٚضٜ ظٔب٘( زض ٞط ٣فطػ ٢ٕب٘ىبض٥، پ٢وبض ، ايبف٢ٝس )ػبز٥تِٛ
س ٚ ثط ٥س قسٜ ٔحهٛلات زض ٔطاوع ت٥ِٛ( زض تؼساز تِٛ)

 ٢ٕب٘ىبض٥، پ٢وبض ، ايبف٢ٝس ٌٛ٘بٌٖٛ)ػبز٥تِٛ ٢اؾبؼ ضٚقٟب
ٙٝ ٤(، ثٝ ػلاٜٚ ٞعٛ )٤ٚ ؾٙبض ٣( زض ٞط زٚضٜ ظٔب٣٘فطػ

 ٣غ زض ٞط زٚضٜ ظٔب٤٘ٝ ٔحهٛلات زض ٔطاوع تٛظ٥وّ ٢ٍٟ٘ساض
ٝ ٥غ ثٝ و٤ّٝ ٔحهٛلات اظ ٔطاوع تٛظ٥عاٖ حُٕ و٥ّ( زض ٔ)

(، ثٝ ػلاٜٚ ٛ )٤ٚ ؾٙبض ٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢ٔطاوع ٔكتط
ٝ ٥ٗ وٙٙسٌبٖ ثٝ و٥ّتأٔ ٣ٝ ٔٛاز ذبْ اظ تٕب٥ٔٙٝ حُٕ و٤ّٞع

عاٖ ٔٛاز ذبْ ٥( زض ٔ) ٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢س٥ٔطاوع تِٛ
 ٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢س٥ٙسٌبٖ ثٝ ٔطاوع تِٛٗ و٥ٙحُٕ قسٜ اظ تأٔ

ٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٔحهٛلات ٤، ثٝ ػلاٜٚ ٞع (ٛ )٤ٚ ؾٙبض
( ) ٣س ٚ ا٘جبضٞب زض ٞط زٚضٜ ظٔب٥٘ٗ ٔطاوع ت٥ٌِٛٛ٘بٌٖٛ ث

س ثٝ ا٘جبضٞب زض ٞط ٥ٝ ٔحهٛلات اظ ٔطاوع ت٥ِٛعاٖ حُٕ و٥ّزض ٔ
ٝ ٥ٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ و٤ّ( ، ثٝ ػلاٜٚ ٞعٛ )٤ٚ ؾٙبض ٣زٚضٜ ظٔب٘

 ٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢ٝ ٔطاوع ٔكتط٥غ ثٝ و٤ّٔحهٛلات اظ ٔطاوع تٛظ
غ ثٝ ٤ٝ ٔحهٛلات اظ ٔطاوع تٛظ٥عاٖ حُٕ و٥ّ( زض ٔ)

(، ثٝ ػلاٜٚ ٛ )٤ٚ ؾٙبض ٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢ٔطاوع ٔكتط
غ زض ٞط ٤ٝ ٔطاوع تٛظ٥ٝ ٔحهٛلات زض و٥ّوّ ٢ثطا ٢ٙٝ ٔٛخٛز٤ٞع

ٝ ٥عاٖ حُٕ ٔحهٛلات ٌٛ٘بٌٖٛ اظ و٥ّ( زض ٔ) ٣زٚضٜ ظٔب٘
ٛ ٤ٚ ؾٙبض ٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢ٝ ٔطاوع ٔكتط٥غ ثٝ و٤ّٔطاوع تٛظ

(، غ )٤ٝ ٔطاوع تٛظ٥زض وّ ٢عاٖ ٌطزـ ٔٛخٛز٥ٓ ثط ٥ٔتمؿ

ٗ وٙٙسٌبٖ ٥ٔٝ تأ٥ٗ قسٜ اظ و٥ّٝ ٔٛاز ذبْ تأ٥ٔٙٝ و٤ّثٝ ػلاٜٚ ٞع
ٝ ٥عاٖ ٔٛاز ذبْ حُٕ قسٜ اظ و٥ّ( زض ٔ) ٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘

ٚ  ٣س زض ٞط زٚضٜ ظٔب٥٘ٝ ٔطاوع ت٥ِٛوّ ٢ٗ وٙٙسٌبٖ ثطا٥تأٔ
ٝ ٥ٙٝ وبضوٙبٖ ؾُٛح ٔرتّف زض و٤ّ( ، ثٝ ػلاٜٚ ٞعٛ )٤ؾٙبض

بضوٙبٖ ؾُٛح ( زض تؼساز و) ٣س زض ٞط زٚضٜ ظٔب٥٘ٔطاوع تِٛ
ت ٤(، ٚ زض ٟ٘ب) ٣س زض ٞط زٚضٜ ظٔب٥٘ٝ ٔطاوع ت٥ِٛٔرتّف زض وّ
 ٣ٝ ٔٛاز ذبْ زض تٕب٥ٔوّ ٢ثطا ٢ٔٛحٛز ٢ٙٝ ٍٟ٘ساض٤ثٝ ػلاٜٚ ٞع

ٝ ٥وّ ٢عاٖ ٍٟ٘ساض٥( زض ٔ) ٣س زض ٞط زٚضٜ ظٔب٥٘ٔطاوع تِٛ
ٛ ٤ؾٙبض ٚ ٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢س٥ٝ ٔطاوع ت٥ِٛٔٛاز ذبْ زض وّ

 ثبقس. ٣( ٔ)
 
(18)  
 
(19         ) 

 
( ثب فطو ٛ)٤ٚ ؾٙبض ٣بت لبثُ پطزاذت زض ٞط زٚضٜ ظٔب٥٘ٔبِ

قٛز، وٝ  ٣( ٔحبؾجٝ 19ٔ( ٚ)18تٛؾٍ ٔؼبزلات ) ٣اؾتٟلان ذُ
( ٚ تؼساز بت ٔؤثط ثط ؾٛز ٘بذبِم ثب )٥ٗ ٔؼبزلات ٘طخ ٔب٤ِزض ا
وٝ اؾتٟلان زض ََٛ آٖ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ثب  ٣ظٔب٘ ٢ٞب زٚضٜ

 قٛز. ٣ف زازٜ ٤ٔ( ٕ٘ب)

 
(04  )          
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  عبثدي

  2ضمبرٌ  -25جلد  -9313 ضُــزيًروطزيٍ ثيه المللي مُىدسي غىبيع ي مديزيت تًليد،  

 
(، ثطاثطاؾت ثب ) ٣ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢ٔمساض اؾتٟلان ثطا

( ) ٣اضظـ اؾمبَ ٢( ٟٔٙبثبثت ) ٣انّ ٢ٌصاضٝ ٤ؾطٔب
وٝ اؾتٟلان زض ََٛ آٖ زض ٘ظط ٌطفتٝ  ٣ٓ ثط زٚضٜ ظٔب٥٘تمؿ

 (.قسٜ اؾت )
 ص ارضبء تقبضبيَبي افشا تي. محديد11-3-3

(03)      

 
ٗ قسٜ ثبقس ٥٥تؼ ف٥ه ٔمساض اظ پ٤س ثطاثط ٤تمبيب ثب ٢ؾُح اضيب

 ٢ٕت ػسْ اضيب٥ٛة( ثٝ ل٥ٝ ٔؼ٥ٌٚط٘ٝ ٞسف زْٚ )وبؾتٗ ٔٛاز اِٚ

 ؿت.٥بفت وٝ ٔؿّٕبً ُّٔٛة ٤٘تمبيب تحمك ذٛاٞس 

ٝ ٥عاٖ حُٕ و٥ّثطاثط اؾت ثب ٔ ٣وّ ٢تمبيب ٢ٗ ٔؼبزِٝ اضيب٤زض ا

 ٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢ٝ ٔطاوع ٔكتط٥غ ثٝ و٤ّٔحهٛلات اظ ٔطاوع تٛظ

ٝ ٥ٝ ٔحهٛلات زض و٥ّوّ ٢ٓ ثط تمبيب٥( تمؿٛ )٤ٚ ؾٙبض

 (.ٛ )٤ٚ ؾٙبض ٣زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ ٢ٔطاوع ٔكتط

 

(09)    

 
اضيبء تمبيب  ٢ه ٔمساض حسالُ ثطا٤س ٤ت ثب٤ٗ ٔحسٚز٤زض ا

زض  ( زض٘ظط ٌطفتٝ قٛز وٝ ثب٤س ثطا٢ و٥ّٝ ؾٙبض٤ٛٞب)

 ٞب٢ ظٔب٣٘ ثسؾت آ٤س.  تٕبْ ثبظٜ

 ُٕٔئٗ MDsatثٙبثطا٤ٗ ثب ا٘تربة ٤ه ٔمساض ٔؼ٥ٗ ثطا٢ 

ق٤ٛٓ وٝ ثطا٢ ٞط ثبظٜ ظٔب٣٘ ٚ ؾٙبض٤ٛ، اضيبء تمبيب ثٝ ٔمساض  ٣ٔ

٢ ٤ه  ثٙس٢ فٛق لبزض ثٝ اضائٝ ضؾس. ثس٤ٗ تطت٥ت فطَٔٛ ُّٔٛة ٣ٔ

ا٢  قسٜتٛاٖ تمبيب ضا تب حس تؼ٥٥ٗ  ذٍ ٔكئ ػ٥ّٕبت٣ اؾت وٝ ٣ٔ

 اظ لجُ اضيبء وطز.

 
 هيزِ تأميسوج يسک مبليکبَص ر يَب تي. محديد17-3-3

(01)        

 

(00)     

 

ٗ ٥طٜ تأ٥ٔظ٘د ٢ىطثٙس٥وٝ پ ٢ؾٙدف ذُط ٢ثطا ٣ؿه ٔب٤ِاظ ض

ٗ ٔمساض ثٝ نٛضت ٤قٛز. ا ٣ثب آٖ ٔٛاخٝ ذٛاٞس ثٛز اؾتفبزٜ ٔ

ف ٤تؼط ه ٔمساض ُّٔٛة ٤ٛز ثٝ ب ؾ٤ٙٝ ٤سٖ ٞع٥احتٕبَ ٘طؾ

ذبِم پؽ اظ ٕ٘ٛزاض  ٣اضظـ فؼّ،  قٛز، وٝ زض آٖ  ٣ٔ

ب ٤سٖ ٥ٛ اؾت. ثؼلاٜٚ ضؾ٤ٛؾتٗ ؾٙبض٥ت ٚ ثٛلٛع پ٥قسٖ ػسْ لُؼ

ه ٘كبٖ زازٜ ٤ب ٤نٛضت نفط  ( ثٝسٖ ثٝ ٔمساض ُّٔٛة )٥٘طؾ

نٛضت  ثٝ ٢ٙط٤ثب ٢طٞب٥ثب ٔتغ ٣ٔبِ ؿه ٤ٗ فطَٔٛ ض٤قٛز.ثٙبثطا ٣ٔ

 ٢ٙط٤ط ثب٥ه ٔتغ٤ ثبقس، وٝ زض آٖ  ٣( 01ٔٔؼبزِٝ)

 ثبقس. ٣( 00ٔٛ، ثٝ نٛضت ٔؼبزِٝ )٤ٞط ؾٙبض ٢ثطا

 
 ل مدليتکم يثزا ييَب تيمحديد. 16-3-3

 

(05)  
 

 . ريش حل مسئل4ٍ
ثبقس ٚ خٛاة ٔؿئّٝ ٤ه ٔدٕٛػٝ  ٔؿئّٝ قبُٔ پٙح ٞسف ٣ٔ

ضتٛ اؾت ٚ ا٤ٗ ثس٤ٗ ٔؼٙبؾت وٝ زض ٚيؼ٥ت ث٥ٟٙٝ پبضتٛ ث٥ٟٙٝ پب

تٛاٖ ٔمساض ٤ه تبثغ ضا ثسٖٚ وبٞف ٔمساض ٤ه ٤ب چٙس تبثغ  ٣ٕ٘

ز٤ٍط افعا٤ف زاز ٚ زضٟ٘ب٤ت ٔدٕٛػٝ ا٤ٗ ٘مبٌ ٔٙح٣ٙ پبضتٛ ٘بْ 

زاضز. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ خٛاثٟب اظ ضٚـ ٔحسٚز٤ت اپؿ٥ّٗ 

 آ٤ٙس. ثسؾت ٣ٔ

اٞساف ثٝ ػٙٛاٖ تبثغ ٞسف ان٣ّ ا٘تربة زض ا٤ٗ ضٚـ ٤ى٣ اظ 

قٛ٘س.  قٛز ٚ ؾب٤ط اٞساف ثٝ قىُ ظ٤ط ثٝ ٔحسٚز٤ت تجس٤ُ ٣ٔ ٣ٔ

ٞسف ثس٤ٗ  Oؾبظ٢ چٙس ٞسفٝ ثب تؼساز  َٛضو٣ّ، ٔؿئّٝ ث٥ٟٙٝ ثٝ

 قىُ ذٛاٞس ثٛز: 

 
  

 
 

 قٛز: ٚ ثٝ ا٤ٗ نٛضت ثٛؾ١ّ٥ ٔحسٚز٤ت اپؿ٥ّٗ خب٤ٍع٤ٗ ٣ٔ

 

 

 
 

 تٛاثغ ٞسف ثٝ ػٙٛاٖ ٔحسٚز٤ت ٚ تؼ٥٥ٗ ٔمبز٤ط ضٚ٘س ا٘تربة 

 ثٝ ٔؿئّٝ ثؿت٣ٍ زاضز. 

ؾبظ٢ ٤ى٣ اظ تٛاثغ ٞسف ٚ زض٘ظط ا٤ٗ ضٚـ زض ٔمبِٝ قبُٔ ث٥ٟٙٝ

ٌطفتٗ ؾب٤ط اٞساف ثٝ ػٙٛاٖ ٔحسٚز٤ت ثٛؾ٥ّٝ ٤ه ٔمساض ٔدبظ 

ث٥ٟٙٝ پبضتٛ  تٛاٖ ٔدٕٛػٝ خٛاة ٣ٔ اؾت. ؾپؽ ثب تغ٥٥ط  

 ؾبظ٢ ظ٤ط وبف٣ ذٛاٞس ثٛز: ضا ٤بفت، ثٙبثطا٤ٗ ث٥ٟٙٝ
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، ٔدٕٛػٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ   ثس٤ٗ تطت٥ت ثب تغ٥٥ط

ٞب ٤ه  آ٤ٙس. ٞط وساْ اظ ا٤ٗ خٛاة ٞب٢ ٔرتّف ثسؾت ٣ٔ خٛاة

 زٞٙس.  پ٥ىطثٙس٢ ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

 ظ٤ط اؾت:  نٛضت كٟٙبز٢ ثٝزضٟ٘ب٤ت ضٚـ حُ پ٥

 

 قٛز  ٤ه ٔمساض ٔؼ٥ٗ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ض٤ؿه ٘بُّٔٛة زض٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ       

 
 قٛز زض٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ ٔمساض اثتسا٣٤ ٞط ٞسف         

 
 

 و٥ٙٓ ٔسَ ضا حُ ٣ٔ         

 
 

 ٚض٤ٓآ ٔدٕٛػٝ خٛاة پبضت٢ٛ ٔطثٌٛ ضا ثسؾت ٣ٔ          

 
 

 و٥ٙٓ ٤ه پ٥ىطثٙس٢ اظ ٔدٕٛػٝ پبضتٛ ا٘تربة ٣ٔ          

 
 

و٥ٙٓ، تب زضٟ٘ب٤ت ثٝ ٤ه َطح ٟ٘ب٣٤ ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ ثطؾ٥ٓ وٝ تطاي٣  اٌط ته٥ٕٓ ٥ٌط٘سٜ اظ َطح ٤پكٟٙبز٢ ضاي٣ ٘جٛز زٚثبضٜ اظ ٔطحّٝ اَٚ قطٚع ٣ٔ         

 ث٥ٗ اٞساف ٔرتّف ضا اظ٘ظط ته٥ٕٓ ٥ٌط٘سٜ ثطلطاض وٙس
 

 يطىُبدي. ريش حل پ1ومًدار 
 

 ي. مثبل عدد7
ٞب ٚ اثجبت ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ زض ٔؿبئُ  ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ تٛا٘ب٣٤

ٞب٢ ا٥ِٚٝ تهبزف٣  ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ زض ا٤ٗ ثرف ٔثبَ ػسز٢ ثب زازٜ

 ٥ٌطز.  ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ
 

 . تطزيح مثبل عددي1-7

 زض٘ظط ٌطفتٝ ٤9ه ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ چٟبض لؿٕت٣ ُٔبثك قىُ 
وٙٙسٜ ٔٛازا٥ِٚٝ ثطا٢ زٚ  ا٢ اظ ؾٝ تأ٥ٔٗ قسٜ وٝ زض آٖ ٔدٕٛػٝ

وبضذب٘ٝ ت٥ِٛس٢ ٚخٛز زاضز، ؾٝ ٘ٛع ٔبزٜ ا٥ِٚٝ زض ت٥ِٛس زٚ ٘ٛع 
 قٛ٘س.  ٔحهَٛ ثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔ

قٛ٘س تب ثٝ  ؾپؽ آٖ ٔحهٛلات ثٝ ؾٝ ٔطوع تٛظ٤غ فطؾتبزٜ ٣ٔ
 زؾت ٔكتط٤بٖ زض ؾٝ ٔطوع ٔكتط٢ ثطؾٙس.

 
 

 

 

 

 

 

 

 ه مًرد مطبلعٍيزِ تأمي. سوج1ضکل 
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)زض  0ا٣ِ  3وٙٙسٌبٖ زض خساَٚ  تٕبْ اَلاػبت ٔطثٌٛ ثٝ تأ٥ٔٗ

 7ا٣ِ  5ٞب زض خساَٚ  پ٥ٛؾت( ٚ تٕبْ اَلاػبت ٔطثٌٛ ثٝ وبضذب٘ٝ

ا٘س. خساَٚ  آٔسٜ 39ا٣ِ  8ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ا٘جبضٞب زض خساَٚ  ٚ زازٜ

زٞٙس. تٕب٣ٔ اػساز  ا ٘كبٖ ٣ٔٞب٢ حُٕ ٚ ٘مُ ض ٞع٤ٙٝ 35ا٣ِ  31

زٞٙس ٚ  زضنس ضقس ضا ٘كبٖ 5/3٣ٔٞب زض ٞط زٚضٜ  ٔطثٌٛ ثٝ ٞع٤ٙٝ

ا٘س وٝ زض ٞط  زضج قسٜ 36ٕٞچ٥ٙٗ ل٥ٕت ٔحهٛلات زض خسَٚ 

زضنس ضقس ثطا٢ آٖ زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ افك 6/3زٚضٜ 

 زٚضٜ فطو قسٜ اؾت.  39ض٤ع٢  ثط٘بٔٝ

% تٛؾٍ 95ٞط٤ه  تمبيب ثطا٢ چٟبض ؾٙبض٤ٛ ثب احتٕبَ

ا٘س ٚ ٔمساض  ثطزاض٢ ثطحؿت ٤ه تٛظ٤غ ٘طٔبَ ت٥ٟٝ قسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٛضزا٘تظبض تمبيب٢ ٔكتط٤بٖ ثطا٢ ٔحهٛلات ٚ خط٤بٖ وبلا ث٥ٗ 

٘مبٌ ٔرتّف ظ٘د٥طٜ ٚ ت٥ِٛسات زض ا٥ِٚٗ زٚضٜ ظٔب٣٘ نفط فطو 

قسٜ اؾت، چٖٛ زض ا٤ٗ زٚضٜ ته٥ٕٕبت اؾتطاتػ٤ه ٔطثٌٛ ثٝ 

قٛ٘س. زض ٔطحّٝ زْٚ  ٘د٥طٜ اتربش ٣ٔؾبظ٢ ظ ٔطحّٝ اَٚ ث٥ٟٙٝ

ٞب٢ ظ٤ط زازٜ قسٜ  تمبيبٞب ثٛؾ٥ّٝ ٤ه تٛظ٤غ ٘طٔبَ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 اؾت: 

 

 

 

 

 
 

% زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. 35ا٘حطاف ٔؼ٥بض تمبيب٢ زٚضٜ زْٚ 

% افعا٤ف 5ٞب تمبيب زض ٞط زٚضٜ  و٥ٙٓ وٝ زض ؾب٤ط زٚضٜ فطو ٣ٔ

ٞب٢ ؾْٛ ٚ چٟبضْ ثٝ ٜ % ٚ زض زٚض35ذٛاٞس ٤بفت )زض زٚضٜ زْٚ 

٤بثس(. زض ٞط  % ٥ٔب٥ٍ٘ٗ افعا٤ف 5175/36٣ٔ% ٚ 75/35تطت٥ت 

% ٚ اؾتٟلان زض ٞفت 1%، ٘طخ ٔب٥ِبت ثطاثط 9زٚضٜ ٘طخ ثٟطٜ ثطاثط 

% 34آ٤س ٚ اضظـ اؾمبٌ ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ  ثبظٜ اَٚ پ٥ف ٣ٔ

ٌصاض٢ ان٣ّ ثبثت اؾت ٚ ؾطٔب٤ٝ زض ٌطزـ ٘ؿجت   ؾطٔب٤ٝ

صاض٢ ان٣ّ ثبثت زاضز. ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٌ ٔؿتم٣ٕ٥ ثب ؾطٔب٤ٝ

اضائٝ قسٜ اؾت.  37ٔٛخٛز٢ ٔٛاز ذبْ زض وبضذب٘دبت زض خسَٚ 

ظٔبٖ ت٥ِٛس ثطا٢ ٞط٤ه اظ ا٘ٛاع ٔحهٛلات ضا زض ٞط  38خسَٚ 

ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ثطا٢  زٞس. ٞع٤ٙٝ ٔطوع ت٥ِٛس ٘كبٖ ٣ٔ

َٚ شوطقسٜ اؾت. زض خس 91ا٣ِ  39ٞط ٔطوع ت٥ِٛس زض خساَٚ 

ظطف٥ت شذ٥طٜ ؾبظ٢ ٔٛازا٥ِٚٝ زض وبضذب٘دبت ٔكرم قسٜ.  96

وبض٢ ٚ پ٥ٕب٘ىبض٢ فطػ٣ ثطحؿت ٚاحس  ظٔبٖ ػبز٢ ٔٛخٛز، ايبفٝ

شوط  98ٚ  97ظٔب٣٘ ٚ ٞع٤ٙٝ ت٥ِٛس زض ا٤ٗ ظٔبٟ٘ب زض خساَٚ

 99ا٘س. ٔبتط٤ؽ وبضثطز ٔٛاز ذبْ زض ٞط ٔحهَٛ زض خسَٚ  قسٜ

ا٥ٕٞت ٔٛاز ذبْ ضا ٘كبٖ فبوتٛض ٚظ٣٘ ثطا٢  15آٔسٜ اؾت. خسَٚ 

ٞع٤ٙٝ وٕجٛز ٞط ٔحهَٛ زض ٞط  13زٞس ٚ زض ٟ٘ب٤ت خسَٚ  ٣ٔ

 زٞس.  ٔطوع ٔكتط٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 

 . وتبيج حبغل اس مثبل عددي1-7

تٕب٣ٔ ٔحبؾجبت ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ ٌّٛثبَ ؾبِٛض ثٛؾ٥ّٝ 

، ثط ض٢ٚ ٤ه ضا٤ب٘ٝ ثب پطزاظقٍط پٙت٥ْٛ  8افعاض ٥ٍِٙٛ ٘ؿرٝ  ٘طْ

IV   ٥ٌٍبثب٤ت حبفظٝ ٔٛلت ثط  ٥ٌ3ٍب ٞطتع ٚ  86/3ثب ؾطػت

ثٙس٢ ض٤بي٣  فطَٔٛ اخطا قس٘س. XPض٢ٚ ؾ٥ؿتٓ ػبُٔ ٤ٚٙسٚظ 

ٔتغ٥ط ثب٤ٙط٢  06ٔتغ٥ط پ٥ٛؾتٝ ٚ  5485ٔؼبزِٝ،  7145حبنُ 

حُ قسٜ ٚ ظٔبٖ  زاضز وٝ زض ٥ٍِٙٛ اخطاء ٚ تٛؾٍ ٌّٛثبَ ؾبِٛض

ثب٥٘ٝ ثٛزٜ  34844تب  1084لاظْ ثطا٢ ثسؾت آٚضزٖ خٛاثٟب ث٥ٗ 

اؾت. اِجتٝ ثب٤س تٛخٝ زاقت وٝ زض ا٤ٗ ُٔبِؼٝ اضائٝ ٤ه 

چٟبضچٛة َطاح٣ ظ٘د٥طٜ تأ٥ٔٗ ٟٕٔتط اظ ٤بفتٗ ٤ه اٍِٛض٤تٓ 

ؾط٤غ ٚ وبضا اؾت ٚ لبثُ شوط اؾت وٝ تؼساز ٔتغ٥طٞب٢ ثب٤ٙط٢ 

قٛ٘س وٝ ثٝ ؾٙبض٤ٛ ثؿت٣ٍ  ٔطثٌٛ ثٝ ته٥ٕٕبت ٔطحّٝ اَٚ ٣ٔ

ٛز ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س٤ٓ وٝ حسالُ زض ثطضؾ٣ ٔثبَ ٔٛخ ٘ساض٘س.

 - اضيب٢ تمبيب تب ؾُٛح ٔؼ٥ٗ 

تط اظ  ؾٛزٔٙس اؾت ٣ِٚ ثبلاتط ٚ پب٥٤ٗ 

٤بثس ٚ تطاي٣ ث٥ٗ زٚ ٞسف ضا ثٝ  ا٤ٗ ٔمبز٤ط ٥ٔعاٖ ؾٛز وبٞف ٣ٔ

ز٘جبَ زاضز، چٖٛ افعا٤ف ٚ وبٞف ٔمساض حسالُ اضيب٢ تمبيب اظ 

ػث وبٞف ا٥ٔس ض٤بي٣ اضظـ فؼ٣ّ ذبِم ٔمبز٤ط شوط قسٜ ثب

ضؾس ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ خٛاثٟب٣٤  قٛز. ثٝ ٘ظط ٣ٔ ٣ٔ 

ا٢ ثب ظطف٥ت ث٥كتط )ثٝ  ثب حسالُ اضيب٢ تمبيب٢ ثبلاتط ثٝ قجىٝ

ز٥ُِ اضيب٢ تمبيب٢ ث٥كتط( ٥٘بظ زاض٤ٓ. ٘تب٤ح ٔٛخٛز ثط اؾبؼ 

وبلاٞب حساوثط وطزٖ اضظـ فؼ٣ّ ذبِم ٚ ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ وٕجٛز 

زض ثبظاضٞب٢ ٔرتّف ثسؾت آٔسٜ ٚ حسالُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٕجٛز 

E  ثسؾت آٔسٜ وٝ  356333، ثطا٢ ٔثبَ ػسز٢ ٔٛضز ٘ظط

ثٝ ٚيٛح ٘كبٖ زٞٙسٜ ا٤ٗ اؾت وٝ قجىٝ ظ٘د٥طٜ تأ٥ٔٗ لبث٥ّت 

زض ثطضؾ٣  ثبقس. ٌؿتطـ ٚ ضؾ٥سٖ ثٝ ؾٛز چٙس ثطاثط ضا زاضا ٣ٔ

س٤ٓ وٝ ثب افعا٤ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٕجٛز، ض٤ؿه ٔب٣ِ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥

٤بثس ٣ِٚ ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٥ٔعاٖ ؾُح  ٥ٔعاٖ ؾٛز وبٞف ٣ٔ

ٚاحس پ٣ِٛ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٥ٔعاٖ  8544444آضٔبٖ ثطا٢ ؾٛز 

ثطاثط نفط  371444ض٤ؿه ٔب٣ِ ثطا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٕجٛز وٕتط اظ 

تب  371444اؾت ٚ ا٤ٗ ض٤ؿه ثطا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٕجٛز، ث٥ٗ 

٤بثس ٚ ثطا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٕجٛز ث٥كتط اظ  ٣ٔضقس  378444

ٞب٢  قٛز. زض ثطضؾ٣ ، ٥ٔعاٖ ض٤ؿه ٔب٣ِ ثطاثط ٤ه ٣ٔ 378444

ضؾس وٝ ثب وبٞف ٔٛاز ا٥ِٚٝ  ثٝ ػُٕ آٔسٜ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ثٝ ٘ظط ٣ٔ

ٔؼ٥ٛة ٚ افعا٤ف ؾُح ؾ٥ٍٕب٢ ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٔمساض ػسز٢ اضظـ 

ٔؼ٥ٛة  ٤بثس ٚ ثب افعا٤ف ٥ٔعاٖ ٔٛاز ا٥ِٚٝ فؼ٣ّ ذبِم، افعا٤ف ٣ٔ

ٚ وبٞف ؾُح ؾ٥ٍٕب٢ ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٔمساض ػسز٢ اضظـ فؼ٣ّ 

٤بثس. ٘تب٤ح اضائٝ قسٜ زض ٔتٗ فٛق اِصوط ضا  ذبِم، وبٞف ٣ٔ

 ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. 8ا٣ِ  1ٞب٢  تٛاٖ زض قىُ ٣ٔ
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. ومًدار حداقل مقدار ثزاي ارضبء تقبضب ي ارسش 3ضکل

 َبي پبرتًي تػبدفي فعلي خبلعِ طزح

 

 

 

 

 

 
 

. ومًدار متًسط ميشان کمجًد ي ارسش فعلي خبلعِ 1کل ض

 َبي پبرتًي تػبدفي طزح

 
 
 
 
 
 
 
 
 

َبي  . ومًدار ريسک مبلي ي ارسش فعلي خبلعِ طزح7ضکل
 پبرتًي تػبدفي

 
 

 

 

 

 

 

 
 

. ومًدار سطح سيگمب ي ارسش فعلي خبلعِ  6ضکل 
 َبي پبرتًي تػبدفي طزح

 

 

 

 

 

 
ومًدار متًسط ميشان عيًة تأميه کىىدگبن ي . 5ضکل

 َبي پبرتًي تػبدفي ارسش فعلي خبلعِ طزح
8.5*106 

 

 

 

 

 

 

 
 

. ومًدار رفتبر تًاثع َدف ثز مجىبي ارسش فعلي 8ضکل 
 َبي پبرتًي تػبدفي خبلعِ طزح

 

 يزيگ جٍي. وت6
ٔسِؿبظ٢ ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ ٤ه فطآ٤ٙس چبِف ثطا٥ٍ٘ع اؾت چٖٛ 

ؾبظ٢ تهبزف٣  ُ ٔتؼسز٢ ثب٤س زض ٔسَ ز٤سٜ قٛ٘س. ث٥ٟٙٝػٛأ

وٙس. ػسْ لُؼ٥ت  چٙسٞسفٝ تبحسٚز٢ ا٤ٗ ٔكىلات ضا ثطَطف ٣ٔ

پبضأتطٞب ٚ اٞساف ٔتؼسز ضاٟٞب٣٤ ثطا٢ ا٤دبز ا٘ؼُبف ٚ پب٤ساض٢ 

نٛضت فطا٤ٙس  ٥ٌط٢ ٞؿتٙس، ظ٤طا زض ا٤ٗ ث٥كتط ثٝ فطآ٤ٙس ته٥ٕٓ

٥ٌطز. افعا٤ف ؾٛز ٤ب  ٣ٔ ٥ٌط٢ اَلاػبت ث٥كتط٢ ضا زض ثط ته٥ٕٓ

ؾبظ٢ ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ  تط٤ٗ ا٘تربة ثطا٢ ث٥ٟٙٝ وبٞف ٞع٤ٙٝ ٔؼَٕٛ

ٞب٣٤ زض٘ظط ٌطفتٗ ػٛأُ ٣ٕٟٔ  ٞؿتٙس. ٔكىُ ان٣ّ چ٥ٙٗ ٔسَ

 وٙٙسٌبٖ اؾت.  چٖٛ اضيب٢ ٔكتط٢، و٥ف٥ت ٚ ا٘تربة تأ٥ٔٗ

ثٙس٢ ثب ض٤ٚىطز٢ ٘ؿجتبً خبٔغ پ٥كٟٙبز  زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ٤ه فطَٔٛ

ثٙس٢ اضظـ  ػٛا٣ّٔ ٔب٘ٙس افعا٤ف ؾٛز اظ َط٤ك فطَٕٔٛ٘ٛز٤ٓ وٝ 

وٙٙسٌبٖ، افعا٤ف حسالُ اضيبء  فؼ٣ّ ذبِم، وبٞف ػ٥ٛة تأ٥ٔٗ

٥ٌطز ٚ  تمبيب، وبٞف وٕجٛزٞب ٚ وبٞف ض٤ؿه ٔب٣ِ ضا زض ثط٣ٔ

ض٤ع٢ تهبزف٣ چٙس ٞسفٝ ته٥ٕٕبت ٘ٛػ٣  ا٤ٗ ٔسَِ ثط٘بٔٝ

ػلاٜٚ ثطا٤ٗ  وٙس. اؾتطاتػ٤ه ٚ تبوت٥ى٣ ظ٘د٥طٜ تأ٥ٔٗ ضا ٔؼ٥ٗ ٣ٔ

 ثطذ٣ ز٤ٍط اظ ذهٛن٥بت ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ثهٛضت ظ٤ط اؾت: 
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Iٝٙا٢ ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ ٘ظ٥ط  : زض٘ظط ٌطفتٗ اوثط پبضٔتطٞب٢ ٞع٤

ٞب٢ حُٕ، ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ٞع٤ٙٝ ٔٛخٛز٢، ٞع٤ٙٝ وٕجٛز،  ٞع٤ٙٝ

 ٞب٢ ٔطتجٍ ثب ٥٘ط٢ٚ وبض.  ٞب٢ ت٥ِٛس ٚ ٞع٤ٙٝ ٞع٤ٙٝ

IIٚض٢  ؾترساْ، اذطاج ٚ ثٟطٜ: زض٘ظط ٌطفتٗ ٔٛاضز٢ ٘ظ٥ط ا

 وبضوٙبٖ

III زض٘ظط ٌطفتٗ ؾُح ػ٣ّٕ ٚ تدطث٣ وبضوٙبٖ ٚ أىبٖ آٔٛظـ :

 ٚ اضتمب٢ وبضوٙبٖ. 

IV :.٘ٛؾب٘بت تمبيب ثبتٛخٝ ثٝ ػسْ لُؼ٥ت 
ض٤ع٢ ت٥ِٛس تحت قطا٤ٍ ػسْ  زض ٚالغ ثٝ نٛضت ٘ٛآٚضا٘ٝ ثط٘بٔٝ

ثط آٖ  لُؼ٥ت ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ؾٙبض٤ٛ زض ٔسَ ِحبِ قسٜ ٚ ػلاٜٚ

ظ٘د٥طٜ تأ٥ٔٗ زض چٟبضؾُح ثٝ نٛضت ٤ىپبضچٝ ثب چٙس٤ٗ تبثغ 

ا٢ ثب ٚخٛز چٙس ٔحهَٛ  ٞسف وبضثطز٢ ٚ ثٝ نٛضت چٙس زٚضٜ

ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت، وبض٢ وٝ زض ؾب٤ط ٔمبلات ُٔبِؼٝ 

قسٜ وٝ زض ٔطٚض ازث٥بت ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ ٌطز٤سٜ ا٘دبْ ٘كسٜ اؾت. زض 

ػٙٛاٖ ٤ه ٔؿئّٝ ته ٞسفٝ ثب ٝ ازأٝ ا٤ٗ ٔسَ چٙس ٞسفٝ ث

ا٢ اظ  حُ قسٜ ٚ ٔدٕٛػٝ اپؿ٥ّٗ ثىبض٥ٌط٢ ضٚـ ٔحسٚز٤ت

 زٞٙس.  ٞب٢ ث٥ٟٙٝ پبضتٛ ضا زضاذت٥بض ته٥ٕٓ ٥ٌط٘سٜ لطاض ٣ٔ خٛاة

حُ ٔثبَ ػسز٢ حس ٥ٔب٣٘ ث٥ٗ ؾٛز، و٥ف٥ت، اضيبء تمبيب، وٕجٛز 

٥ٌط٘سٜ فطاٞٓ  ٚ ض٤ؿه ٔب٣ِ ضا ٘كبٖ زاز ٚ ز٤س ذٛث٣ ثطا٢ ته٥ٕٓ

 طز. و

ٞب٢ ظ٘د٥ط٠  زض پب٤بٖ ثب٤س اقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ تحم٥مبت زضذهٛل ٔسَ

ٞب٢ تحم٥مبت آت٣ ثطا٢ ٔحمم٥ٗ  تأ٥ٔٗ پب٤بٖ ٥٘بفتٝ اؾت ٚ فطنت

ض٤ع٢ چٙس  ؾبظ٢ پب٤ساض ٚ ض٤ٚىطزٞب٢ ثط٘بٔٝ زضخٟت ٌؿتطـ ث٥ٟٙٝ

ٞسفٝ ٚخٛز زاضز ٚ أىبٖ تٛؾؼٝ ٔسَ ٔٛخٛز ثب تح٥ُّ ث٥كتط 

ا٥ِٚٝ ٚ  ث و٥ف٥ت اظ ٔٛازذٌُٛ ت٥ِٛس ٚ آٚضزٖ ٔجبح

 وٙٙسٌبٖ ثٝ ذٌُٛ ت٥ِٛس ٚخٛز زاضز.  تأ٥ٔٗ
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