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ر يـك زنجيـره       
جيـره تـأميني    
يـد كننـدگان،    
ن، قبـل از هـر    
ص داده شـد. بـا   

ريـزي آرمـاني    
قطعـي و فـازي     
د بـود. در ايـن      
 تـابع عضـويت       
مـرمن معرفـي    

، يه مـواد اوليـه  
شـد در  ت مـي  

ور جلوگيري از 
  د.

كند امـا  يدا مي
هـاي جبـران   ن  

از دسـت دادن    
 همـين دليـل         

و  مينأجيـره ت ـ    
حقيقات زيادي 
زي در زنجيـره   

 . بـا ]25][3[  

سـازمانها  ت، ـا  
زنجيره  ل اصلي

از نقطـه نظـر         
 رقـابتي ميـان      
طرفـه از ميـان    

 مينأت ـزنجيـره  
ه ايـن زنجيـره     

 4  
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هدف ف ع
، داود ن4يس

ي تصـميمات در
ه هاي تـأمين، زنج
ن كننـدگان، تولي
 در زنجيره تـأمين
 تحقيق تشخيص
 رياضي از برنامـه

عي حالـت غيـر قط
 مناسـب خواهـد
ي توابـع هـدف،

روش لانـداي زيم

شامل تهي نميأ ت
جدا از هم مـديريت
موجودي به منظو
صلي نگهداري شود
ميمات كاهش پي

توانـد زيـانمـي   ل 
ينـه انبـارداري، ا
ميـل نمايـد. بـه
ه و هماهنـگ زنج

تح . در]2[ نداكرده
سـازجـه يكپارچـه  

كننـدمـي   عمـل    
طلاعـات و ارتباطـ

سازي مراحلرچه
ا كـاهش دهنـد.
ه، موانـع سـنتي

 روابط سـود دو ط
 ديگر مديريت ز
 تشـكيل دهنـده

شماره - 25جلد 

ن با توابع
طاني فسقندي

ـراي بهينـه سـاز
 بين انواع زنجيره
نز عبارتند از تامي
سازي تصميمات
 بر اساس ادبيات
ابراين براي بيان

در دنياي واقع اهر
 چنين شـرايطي

راي فـازي سـازي
حداقل زاده و ر – 

ي اساسي زنجيره
ورت مستقل و ج
قادير متنابهي از م
م، بين مراحل اص
رد پيچيدگي تصم
ستگي اين مراحـل

هزي ـه نگهـداري،  
 بـه سـازمان تحم
طراحـي يكپارچـه
 آن تمايل پيدا كر
 كه، هر چه درجـ
 سـازمانها بهتـر

 زمينه فناوري اط
كه از طريق يكپار
عمليـاتي خـود ر
 تامين يكپارچـه

به منظور ايجاد 
به عبارت .]22][

فعاليتهايبطه با 

ج - 1393اسفند 

139  

h 

ره تامين
غلامرضا سلط

ك مدل جديد بـر
 براي اين كار از
ست. اين چهار جز
سدل رياضي بهينه

هائيو محدوديت
ن است بناره تأمي

ن اهداف و پارامتر
براي مدل سازي

ظر گفته شداند. بر
–ل روش حداكثر 

گذشته فعاليتهاي
يد و توزيع به صو
جه لازم بود تا مق
ز وقفه در سيستم
 چه در اين رويكر

انگاشتن وابستيده
ذيري، نظير هزينـ
ت رقـابتي و... را
زمانها به سمت ط
رل كليه اعضاي
ان گرديده است

بيشتر باشـد، ين
شرفتهاي اخير در
 فرصت را دارند ك

هـاي عين، هزينه
ريكي، در زنجيره

مينأتضاء زنجيره
]4[ شودشته مي
گرا در راشي كل

و مديريت توليد،

93، آذر 25ـد
  454- 464ه

  
  

http://IJIEPM

ي زنجير
، غلا3زاده داله

دد چارچوبي از يك
كتيكي ارائه شود.
ظر گرفته شده اس

ها. براي ارائه مدش
ره تأمين اهداف و
 سازي كل زنجير
از عناصر همچون
 رياضيات فازي ب
صورت فازي در نظ
ن و براي حل مدل

بـا
ك
ره
ت
ـاد
ره

شم،

زاد

تي

زاد

زاد

گ در
وليت

نتيج
بروز
اگر

ناديد
ناپذ

مزيت
ساز
كنتر
عنو

ميأت
پيش
اين

ميأت
تئور
اعض
بردا

نگرش
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ي تاكتيكي
، آرش عبد2ي

 

اله سعي مي گرد
تمع در سطح تاك
 چهار جزء در نظ
ده و خرده فروش
 هر جزء از زنجير
ينكه هدف بهينه
شده است. برخي ا
راين به كارگيري

به ص توابع هدف
ده توسط زيمرمن

. 

تارهاي مسـتقل ب
لكـه بصـورت يـك
ن اعضـاي زنجيـر

موفقيـت. كننـد ـي
ايجـا سازي ورچه

ن اعضـاي زنجيـر

زاد اسلامي واحد قش

ت صنعتي دانشـگاه آز

ارشد مديريت صـنعت
  ايران ،يز

 صـنعتي دانشـگاه آز

ت علمـي دانشـگاه آز
Bafandeh@i 

ريه بين المللي مه

شم

ريزي امه
، صمد عالي1

چكيده:  
در اين مقا
تأمين مجت
متشكل از

توزيع كنند
چيز براي

توجه به اين
استفاده ش
دارند. بنابر
مقاله تنها
معرفي شد
شده است

 

  مقدمه
 بصـورت سـاختا

كننـد، بلت نمـي
 كـه در داخـل آن
 يكديگر اتخاذ مـ
يريت آن در يكپار

ميـان ـط تجـاري

دانشگاه آز - بازرگاني

شناسي ارشد مديريت
  ايران ،تي، تبريز

 آموخته كارشناسي ا
مديريت صنعتي، تبري
ـي ارشـد مـديريت

  ايران ،تي، تبريز
عضـو هيـاتده زنده،

iaut.ac.irايران،  ،ز

نشر

 

مدل برنا
افنده زنده

 ي

  يكپارچه،
  ه هاي فازي،

  كتيكي

م. 1
گذشته سازمانها 

خاص خـود رقابـت
پيوسته هسـتند
ت را با هماهنگي
ان به توانايي مدي
بكه پيچيده روابـ

  ]. 21][1[ رد
05/90  

/10/91  
وي دكتري مديريت

  ايران ،اني، قشم
آموخته كارشدانش  ،

 گروه مديريت صنعت
دانش  فسقنديس،

ي واحد تبريز، گروه م
سـش آموختـه كارشنا 

 گروه مديريت صنعت
عليرضا بافند ل مقاله:

 گروه مديريت، تبريز

 

ارائه م
عليرضا با

كليديكلمات
زنجيره تامين ي
تئوري مجموعه

ريزي تاك برنامه

امروزه بر خلاف
علامت تجاري خ
مجموعه به هم پ

تصميمات مينأت
يك سازما  نهايي

در شب هماهنگي
اد تامين بستگي
/18تاريخ وصول: 

12تاريخ تصويب: 
دانشجو صمد عالي،

گروه مديريت بازرگا
آرش عبداله زاده،
اسلامي واحد تبريز،
غلامرضا سلطاني

دانشگاه آزاد اسلامي
دانش داود نوروزي،

اسلامي واحد تبريز،
نويسنده مسئول*

،تبريز واحد اسلامي



زاده، غلامرضا  عليرضا بافنده زنده، صمد عالي، آرش عبداله  هدف فازي كتيكي زنجيره تامين با توابعريزي تا ارائه مدل برنامه
  455  سلطاني فسقنديس، داود نوروزي
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هاي سازي فعاليتها، عمليات و سيستمدارد. اين امر نيازمند يكپارچه
موفق مستلزم  مينأتمديريت زنجيره   باشد.مي مينأتسراسر زنجيره 

باشد. اين تصميمات بر اسـاس ميـزان   هاي بسياري ميگيريتصميم
گـذاري آن بـه   ن تأثيرتكرار آنها در طول حيات سازمان و ميزان زما

ريزي استراتژيك بالاترين ]. برنامه23][5سه دسته تقسيم مي شود[
گيري در سـازمان اسـت. در ايـن مرحلـه سـازمان در      سطح تصميم

-در چند سال آينـده تصـميم   مينأتمورد چگونگي ساختار زنجيره 

ريـزي، در مـورد چگـونگي    كند. در ايـن مرحلـه از برنامـه   گيري مي
ره عرضه، تعيين سهم نسبي بازار، تعيين ميزان منـابع  ساختار زنجي

-و ماهيت فرايندهايي كه در هر مرحله اجرا خواهنـد شـد تصـميم   

ريـزي در سـطح   گيري مي شـود. سـطح بعـدي تصـميمات، برنامـه     
گيـري در ايـن مرحلـه عمومـاً بـر      تاكتيكي اسـت. فراينـد تصـميم   

 كيــه دارد.بـرداري كـارا و مـوثر از منـابع ت    تخصـيص منـابع و بهـره   
سازمانها بايستي در اين مرحله عـدم قطعيـت موجـود در تقاضـاي      

  كالا، دريافت مواد اوليه، توزيع كالا و... را در نظر بگيرند. 
نمونه تصميماتي كه در ايـن مرحلـه اتخـاذ مـي شـوند عبارتنـد از:       
سياست هاي موجودي، حجم و زمان تبليغات و... در آخرين دسـته  

يره تامين تصميمات در سطح عمليـاتي اسـت.   از تصميمات در زنج
-ريزي، هفتگي و يـا روزانـه مـي   در اين سطح محدوده زماني برنامه

-باشد. طي اين مرحله سازمانها در مورد سفارشات مشتريان تصميم

-گيري مي كنند. نمونه تصميمات اين مرحلـه عبارتنـد از: تصـميم   

ه انتقـال  گيري در مورد تاريخ تحويل محصـول، تعيـين نـوع وسـيل    
-هاي سالانه به عنوان زير مجموعـه برنامـه  ريزيسفارش و... . برنامه

در ايـن مقالـه تأكيـد بـر      ].23][6شـوند[ ريزي تاكتيكي مطرح مي
از  سازي تصميمات زنجيره تـأمين در سـطح تـاكتيكي اسـت.    بهينه

 مين در يـك محـيط  أهـاي ت ـ در دنياي حقيقـي زنجيـره  طرفي نيز 

توانـد در  عدم قطعيـت مـي   گيرند.قرار مي يو غيرقطع مبهم ،متغير
مقادير تابع هدف، تقاضاي مشتري، زمان تحويـل و... نمايـان شـود.    

هاي زنجيره تامين كه تا كنون ارائه شده اند به استثناي چنـد  مدل
 انـد و يـا بـا اسـتفاده از    ها را ناديده انگاشـته اين عدم قطعيت ،مورد

  اند. گرفته نظر درنرا آلات ااحتم  تئوري
كه در  در تئوري احتمالات تابع توزيع احتمال بر اساس رويدادهايي

يد اما زمانيكه از گذشته اطلاعي در آگذشته اتفاق افتاده بدست مي
اسـتفاده از تئـوري    ،دارند معيندست نيست و يا رويدادها ماهيت نا

ابهـام، حاصـل از    زمـاني كـه  رسـد.  منطقي به نظـر نمـي   تاحتمالا
تئـوري   ،بلكـه حاصـل از متغيرهـاي كلامـي اسـت     تصادف نيسـت  

بـراي توصـيف عـدم     چهـارچوب مناسـب   يـك  هاي فـازي مجموعه
 مقالـه اين موضوع در به با توجه ]. بنابراين 7آورد[مي  قطعيت فراهم

هـاي فـازي يـك    با استفاده از تئوري مجموعهسعي مي شود حاضر 
ارائـه  در سـطح تـاكتيكي   فازي براي زنجيـره تـامين    يكپارچهمدل 
  .شود

  هاي زنجيره تأمين مدل .2
هاي موجود در زنجيره تـأمين،  با در نظر گرفتن طيف وسيع پارامتر

هاي زنجيره تـأمين را در  هاي فرايندتواند تمام جنبههيچ مدلي نمي
بر گيرد. به منظور ايجاد تعادل ميان پيچيدگي و واقعي بودن مدل، 

هاي زنجيره تأمين را فعاليت اي ازبايستي مدلي ارائه نمود كه دامنه
تحت پوشش قرار دهد و ضمن اينكه به ابعاد كليـدي آن در دنيـاي   

]. بـا در نظـر گـرفتن    24پردازد، زياد هم پيچيده نباشد [واقعي مي
هاي مختلفـي  بنديتوان طبقهطيف وسيع مفهوم زنجيره تأمين، مي

هاي دل] م8هاي زنجيره تأمين در نظر گرفت. مين و زو [براي مدل
هاي احتمـالي،  هاي معين، مدلزنجيره تأمين را در چهار گروه مدل

بندي هاي مبتني بر فناوري اطلاعات طبقههاي تركيبي و مدلمدل
هـاي رياضـي را در دو   اند. در بيشتر مطالعات انجام گرفته مدلكرده

نماينـد. برخـي از   بندي ميهاي قطعي و احتمالي تقسيمدسته مدل
هاي يكپارچه زنجيره تأمين را در ارتباط با ] نيز مدل9[نويسندگان 

توان آنها را بر حسـب  نمايند. كه ميهاي كاربردي آن ارايه ميزمينه
-توزيـع، موقعيـت  -كنتـرل موجـودي، توليـد    -كنندهانتخاب تأمين

حمـل و نقـل    -مسير و كنترل موجودي -كنترل موجودي، موقعيت
  در نظر گرفت.

  پيشينه تحقيق .3
سازي زنجيره تأمين كارهاي مختلفـي انجـام شـده    رابطه با مدلدر 

  توان به برخي از آنها به صورت زير اشاره نمود. است. كه مي
ريزي خطي فازي در شرايط ] يك مدل برنامه10پيدرو و همكاران [

انـد.  عدم اطمينان براي زنجيره تأمين در سطح تاكتيكي ارائه نموده
 -تحقيقــي يــك مــدل اســتراتژيكي ] در 11حمــامي و همكــاران [

تاكتيكي براي زنجيره تأمين ارائه نموده و در يـك مطالعـه مـوردي    
] يـك  12اند. لاينـز و همكـاران [  مدل خود را مورد آزمون قرار داده

-مدل مجتمع استراتژيكي، تاكتيكي و عملياتي براي سطوح تصميم

] يـك  13انـد. سـاميناتان و تـايور [   گيري زنجيره تأمين ارائه نموده
-ريزي تاكتيكي براي مديريت زنجيره تأمين ارائه نمـوده مدل برنامه

اي در نظر مي گيرند كه ] يك مدل چهار مرحله14اند. كوهن ولي [
در آن تقاضا براي محصولات، احتمالي است. مراحل مـدل كـوهن و   

هاي توليدي، مراكز توزيـع و  لي عبارتند از تامين كنندگان، كارخانه
هــاي ســفارش(ميزان ســاله بــه دنبــال يــافتن سياســتمشــتريان. م

موجودي، نقطه سفارش مجددو...) به قسمي است كـه هزينـه كـل    
سيستم حداقل شده، سطح خدمت معينـي بـراي مشـتريان ايجـاد     

اي را كـه شـامل   ] يك مساله سه مرحله15گردد. چن و همكاران [
انـد. در   ها و مشتريان مي باشد ارائه كـرده تامين كنندگان، كارخانه

باشـد. هـر واحـد از كـالاي     اين مدل تقاضا براي كالاهـا معـين مـي   
فروخته شده سود معيني دارد. هزينه خريد مواد خام و نيـز هزينـه   
حمل و نقل خطي است. در حاليكه هزينه توليد از دو بخش هزينـه  
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متغير و هزينه ثابت تشكيل شده است. براي فرمول بندي مسـأله از  
] 16خطي استفاده شـده اسـت. چانـدرا و فيشـر [     ريزيمدل برنامه

اي شامل چندين نوع كالا و يك توليد كننده و يك مساله دو مرحله
كنند. تقاضا بـراي هـر كـالا در هـر دوره     چند مشتري را بررسي مي

زماني معين است و بايستي بدون كمبود برآورده شود. هزينه آمـاده  
ر نظر گرفته شده است. سازي براي توليد هر محصول در هر دوره د

كننده و مشتريان مجاز است. هزينه نگهداري موجودي توسط توليد
حمل و نقل شامل هزينه ثابت و هزينه متغير است كه توسط مسير 

شود بنـابراين تعيـين مسـير يكـي از متغيرهـاي      حركت تعيين مي
ريـزي عـدد صـحيح    باشد. مساله بـه روش برنامـه  تصميم مساله مي

 له شده است.تركيبي فرمو

سـازي، نـوع   هاي ارائه شده بـراي مـدل  همچنان كه ذكر شد، روش
اند. در اين مقاله سـعي  هاي تأمين را در نظر گرفتهخاصي از زنجيره

سـازي شـود كـه عناصـر بيشـتري از      شود زنجيره تاميني مـدل مي
هـاي قبلـي دارد. بـه همـين دليـل زنجيـره       هاي تأمين مدلزنجيره

كنندگان كنندگان، توزيعاي تأمين كنندگان، توليدهتأميني با مولفه
فروشان مد نظـر قـرار گرفتـه اسـت. در ايـن مقالـه پـس از        و خرده

بررسي ادبيـات و پيشـينه نظـري موضـوع همچنـين بـا توجـه بـه         
محدوديت هاي مدل هاي قبلي شكل كلي زنجيره تامين به صورت 

  تعيين شده است. 1شكل 

  

  
  

 شكل كلي زنجيره تامين مدل پيشنهادي .1شكل 

  

  سازيمدل .4
گيرد كه اين سازي در شش مرحله انجام ميدر اين تحقيق مدل

ريزي خطي ) طراحي مدل با استفاده از برنامه1مراحل عبارتند از 
) 3) تعيين حدود بالا و پايين براي توابع عضويت؛ 2آرمانه؛ چند

) حل مدل بر اساس 4راي هر يك از توابع؛ تعيين توابع عضويت ب
) بدست آوردن جواب و ارائه آن به 5حداكثر؛  -الگوي حداقل

ها. در ) تغيير در توابع عضويت اهداف و محدوديت6گيرنده؛ تصميم
  گردد.ادامه مدل پيشنهادي ارائه مي

  هاي مدل پيشنهاديپيش فرض .4-1
و كاستن از   يبه منظور ساده ساز  در هر مساله مدل سازي

ي را در ارتباط با يهاپيچيدگي موضوع مورد بحث، پيش فرض
گيرند. اين پيش هاي مساله در نظر ميشرايط محيطي و ويژگي

اي انتخاب شوند كه بر اصل موضوع مورد ها بايستي بگونهفرض
هاي اين تحقيق به شرح زير بحث خللي وارد ننمايند. پيش فرض

  مي باشد:
بصورت   ق تابع هدف توليد كننده و توزيع كنندهدر اين تحقي - 

سازي حداكثرسازي سود و تابع هدف خرده فروش بصورت حداقل
هزينه و سطح كمبود كل و تابع هدف تامين كننده بصورت حداقل 

  سازي كل هزينه حمل و نقل در نظر گرفته شده است. 
 در اين تحقيق صرفا اهداف مدل بصورت فازي در نظر گرفته مي - 

  شود و ساير شرايط بصورت غير فازي در نظر گرفته شده است.
 هاي توليد كننده شامل چندين ايستگاه كاري هستند.كارخانه - 

چندين نوع محصول كه هر كدام حداقل نيازمند يك ايستگاه  - 
 كاري هستند در هر كارخانه توليد مي شود.

 محصولات از نظر قيمت از همديگر مستقل هستند. - 

ها مي توانند بسته به تقاضا در زمان عادي و يا اضافه انهكارخ - 
 كاري توليد نمايند.

هايي كه در سيستم توليدي ايجاد مي شوند نظير هزينه هزينه - 
متغير هر واحد كالا و يا هزينه اضافه كاري در كارخانه ها متفاوت 

 است.

ها هيچ گونه موجودي نگهداري نمي نمايند و آنچه كه كارخانه - 
توليد مي كنند را در انتهاي هر دوره به مراكز توزيع ارسال مي 

 نمايند.

به منظور ساده تر شدن مسأله از در نظر گرفتن مسائل خريد و - 
موجودي مواد خام در كارخانه ها و نيز هزينه خريد در هزينه توليد 

 خودداري مي نماييم.

ياتي سيستمهاي توليد و توزيع در نظر گرفته شده از نظر عمل- 
 مرتبط و به همديگر وابسته هستند.

مراكز توزيع قادر به استفاده از چندين سطح ظرفيت حمل و نقل - 
 هستند كه هر سطح هزينه واحد حمل و نقل خاص خود را دارد.

هزينه حمل و نقل شامل دو بخش ثابت و متغير است. بخش ثابت - 
ته به آن به سطح حمل و نقل انتخاب شده و قسمت متغير آن وابس

 كميت مواد است.

به تعويق انداختن سفارش در خرده فروشي با هزينه مربوطه - 
 امكان پذير است.

  يك واحد ماده خام لازم است. iبراي توليد يك واحد از محصول - 
  نماد گذاري پارامترها و متغيرها 

براي مدل سازي زنجيـره تـامين اشـاره شـده ابتـدا مجموعـه هـا،        
  نماييم.ا به صورت زير تعريف ميپارامترها و متغيرها ر

  

 خرده فروش توزيع كننده كنندهتوليد كننده تأمين
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  نماد گذاري مجموعه ها .1جدول 
 نماد مجموعه نماد  مجموعه  نماد مجموعه

  P مراكز توزيع M  هاكارخانه
ايستگاههاي

  J كاري

 I  تمحصولا
هاي بازه

 T  زماني
سطوح ظرفيت
 K  حمل و نقل

  
 شرح پارامتر پارامتر

ija:   واحد از كالاي زمان پردازش يكi  در استگاه كاريj  

iqctCD:  تقاضاي محصول  ميزانiتوسـط مشـتريcاز خـرده
  . tدر زمان  qفروش 

mCO: هزينه اضافه كاري هر دقيقه در كارخانهm. 
mCOW: هزينــه اضــافه كــاري پايــان هفتــه هــر دقيقــه در در

  .mرخانه كا
jtRP: ايستگاه كاريساعات كاري عادي در دسترس درjدر

  .tزمان 
qTQ:  ظرفيت نگهداري كالا در خرده فروشi.  

kpqTCLWR:   حمل و نقـلسطح ظرفيتkاز مركـز توزيـعامpبـه
 .qخرده فروش 

kmptFTCPW

:  
بهmام از كارخانهkهزينه ثابت حمل و نقل در سطح

  .tدر زمان pمركز توزيع 
kmptUTCPW

:  
ام از كارخانـهkهزينه حمل و نقل واحد كالا در سطح

m  به مركز توزيعq  در زمانt . 

iqCBLG:   هزينه نبود محصولiدر خرده فروشq 
nG: ظرفيت توليدي در تامين كنندهn.ام 

ipqtUSPWR:  قيمت فروش واحد كالا يiاز مركز توزيعpبه خرده
  .tدر زمان   qفروش 

jtCAPO: ظرفيت اضافه كاري در ايستگاه كاريjدر زمانt. 
jtCAPOW:  در ايستگاه كاريظرفيت اضافه كاري پايان هفتهjدر

 .tزمان 

imCP: هزينه متغير توليد محصولiدر كارخانهm. 
iqSQ: هزينه نگهداري محصولiدر خرده فروشq. 

ipSP: محصول  هزينه نگهداريiدر مركز توزيعp . 
pTP: گهداري كالا در مركز توزيعظرفيت نp. 

kmpTCLPW:   حمل و نقلسطح ظرفيتkام از كارخانهmبه مركـز
 .pتوزيع 

kpqtFTCWR:  هزينه ثابت حمل و نقل در سطحkام از مركـز توزيـع
p  به خرده فروشq  در زمانt. 

kpqtUTCWR:   ــل و ــه حم ــطحهزين ــالا در س ــد ك ــل واح ام ازkنق
 .tدر زمان  qبه خرده فروش pمركزتوزيع  

nmttrs: از تامين كنندههر واحد كالاهزينه حمل و نقلnبـه
  .tدر دوره  mكارخانه 

itUSPPW:  قيمت فروش واحد كالا يiاز كارخانه هـا بـه مراكـز
 .tپخش در زمان 

tR: ــامين ــترس از ت ــل در دس ــل و نق ــت حم ــل ظرفي ك

  .tدر دروره   كنندگان به توليد كنندگان
kimptLP:  ميزان كالايi كه توسط سطح ظرفيت  k ام از كارخانه

m  به مركز توزيعp در زمانt حمل شده.  
jmtO: ده در ايستگاه كاري ميزان اضافه كاري استفاده شj  در

 t.در زمان  mكارخانه 

jmtOW:   ميزان اضافه كاري اخر هفته استفاده شده در ايسـتگاه
 t.در زمان  mدر كارخانه  jكاري 

iptPINV:   ميزان موجودي پايان دوره براي محصـولi   در مركـز
 t.در زمان   pتوزيع 

kipqtPQ:  مقدار محصولi       كـه بايسـتي توسـط سـطح ظرفيـت
 qبه خـرده فـروش    pام از مركز توزيع kحمل و نقل 

  انتقال يابد. tدر بازه زماني 
iqtQNIV: كــالاي نهــايي در پايــان دوره بــراي   ميــزان موجــودي

  t.در خرده فروش ض در دوره  iمحصول 
imtX: توليد كالاي  ميزانi  در كارخانهm  در دوره.t 

iqtBLG:    ميزان كمبـود كـالايi    در خـرده فـروشq    در پايـان
 t.دوره 

kmptY:  متغير باينري كه نشان مي دهد سطح ظرفيت حمل و
در دوره زماني pبه مركز توزيع   mام از كارخانه kنقل 

t استفاده شده يا نه .  
kpqtZ:  متغير باينري كه نشان مي دهد سطح ظرفيت حمل و

در دوره  qخـرده فـروش     به  pام از مركز توزيع kنقل 
  استفاده شده يا نه . tزماني 

iqctQC:  ميزان فروش محصولi   در خرده فروشq   به مشتري
c  در دوره زمانيt.  

nmtV:  مواد خام حمل شده از تامين كنندهn  به توليد كننده
m  در دوره زمانيt.  

همچنانكه قبلا گفته شد، شكل زنجيره تامين مفروض شامل چهـار  
كنندگان و كنندگان مواد اوليه، توليدكنندگان، توزيعي تأمينمولفه
فروشها است. با توجه به پيش فرضهاي مـدل در ايـن زنجيـره    خرده

أمين ، تابع هدف توليد كننده و توزيع كننده حداكثر سازي سـود  ت
هزينه و سطح كمبود و تابع   سازيخرده فروشها حداقل  و تابع هدف
سازي هزينه حمل و نقل در كنندگان مواد اوليه، حداقل هدف تأمين

نظر گرفته شده است. بايد خـاطر نشـان كـرد كـه مـدل سـازي در       
هـر كـدام از ايـن اهـداف در سـطح       سطح تاكتيكي اسـت بنـابراين  

  باشند.تر قابل تفكيك ميتر و تفصيليهاي فرعيعملياتي به هدف

  توابع هدف .4-2
  تابع هدف توليد كننده .4-2-1

-سود بدست امده از عمليات تجاري از مهمترين فاكتورهاي تصميم

گيري مي باشد. به اين دليل سـود بـه عنـوان تـابع هـدف در نظـر       
 1. تابع هدف سود توليد كننـده بـه صـورت معادلـه     شودگرفته مي

  بدست آمد. 
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 سازي سود به ع
2كننده از رابطه

  ش
ت دو تابع هدف ح
مي باشد. اين توا

  ده اند.

 است از ميزان كس
يـان دوره كنـوني
ن فروش مي باش
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iqtBLG

 ده
اي خـود را حـدا
 هزينـه حمـل و

5ادله  صورت مع

 nmtnmt Vtrs .

در هـر د   كـاري
ن عادي، زمان اض

كتيكي زريزي تا 

نشر

هدف توزيع كنند
دگان نيز حداكثر
شود. سود توزيع ك

هدف خرده فروش
 فروش به صورت
دن سطح كمبود م

نشان داده شد 4 

 هر دوره عبارت ا
ان كسـري در پاي
يزان تقاضا و ميزان





هدف تامين كنند
صد دارد هزينه ها
 مواد اوليه صرفا
 تامين كننده به



  احدوديته
  ديت زمان

 در هر ايسـتگاه
س كه شامل زمان
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تابع ه .2- 2- 4
براي توزيع كنند
نظر گرفته مي ش

  

)2( 

تابع ه .3- 2- 4
دهتابع هدف خر

ها و حداقل كرد
و 3 معادله هاي

  

)3( 

سطح كمبود در
قبل بعلاوه ميـزا
اختلاف ميان مي

 

)4( 

تابع ه .4- 2- 4
تامين كننده قص
تامين كنندگان
است. تابع هدف

  

)5( 

  

تعيين مح .3- 4
محدود .1- 3- 4

ميزان توليد كل
كاري در دسترس
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شود. هر في مي
تواننـد   نيز مي

رهـائي قطعـي   
روش زيمـرمن    
ف توضـيح داده     

د بـالا و پـائين    
منظور هر تـابع  

بار به صورت يك
ل مـي كنـيم .   
 مي دهند كـه  

 25و  24دلات 
 ي دهد. 
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  يد كننده
 در توليد كننده

imtX

ن متغيرها را بيان

ي را بيان مي نماي

  ف
دف نامعين معرف
هاها و محدوديت

مقاله چنين متغير
توابـع هـدف از ر 

ازي توابـع هـدف

ياز است تا حـدود
وريم. به همين م
ساير توابع هدف ي
حداقل سازي حل
پائيني را تشكيل
واهند گرفت. معاد
ي رياضي نشان مي

صمد عالي، آرش ع
فسقنديس، داود
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واد اوليه در تولي
د مواد اوليه كافي

i

  ودن متغيرها
وديت مثبت بودن

  باينري  ي
متغيرهاي باينري 

ازي توابع هدف
با شرايط توابع هد
ري چون پارامتره
اشند اما در اين م
ي فـازي سـازي    

سـاهاي فازي گام

 روش زيمرمن ني
 هدف را بدست آ
 در نظر گرفتن س
 ديگر به صورت ح
مده حدود بالا و پ
بع هدف قرار خو

هاي وابع را با نماد

ضا بافنده زنده، ص
سلطاني ف

ج - 1393اسفند 

1( ,m t

1( ,m t

وجود مو .11- 3
وجود 20دوديت
  نمايد.

2( , , ,n m t

مثبت بو .12- 3
محدو 21عادلات

2( 

متغيرها .13- 3
23و  22عادلات

2( 

2( 

فازي سا .14- 3
اين مقاله مدلي ب

هاي ديگرد مولفه
ت فازي داشته با

انـد. بـراي ض شده
فاده شد. در زير

  شود.
ي فازي سازي به
ع عضويت توابع
ف مدل را بدون
اكثر سازي و بار
زه هاي بدست آم
توابع عضويت توا
ود بالا و پائين تو

عليرض 

و مديريت توليد،

 

  ع
كز

 و

قل
هـا

ده
ـل
ول

 

تي

 
ـد

كل

  
)18

)19
  

4 -
محد
نمي
  
)20
  

4 -
نامع

  

)21

 

4 -
نامع

  

)22

)23

4 -
در ا
چند
حالت
فرض
استف
شمي

براي
توابع
هدف
حدا
انداز
در ت
حدو

  

هدف فازي توابع

هندسي صنايع و

ش و مراكز توزيع
ده فروشها و مراك

هـان كارخانـه

ظرفيت حمل و نق
ه و خـرده فـروش

در خـرد iحصـول
كـالا در دوره قبـ
ـاي كـل محصـو

يـان دوره بايسـتي

 ظرفيـت توليـ

ك 19س و معادله
  نند.

زنجيره تامين با ت

ريه بين المللي مه

نبار خرده فروش
داري كالا در خر

حمل و نقل مابين
 

 چندين سطح ظ
 و مراكز توزيع و

يـزان كمبـود مح
ا ميزان كمبـود ك
 در ان دوره منهـ

  د.

  ن دوره
زان كمبـود در پاي

  .ه شود

 تامين كننده و

 نقل در دسترس
را محدود مي كن

كتيكي زريزي تا 

نشر

وديت ظرفيت انب
ظرفيت نگهد 13 

   مي كنند.

وديت سطوح ح
 خرده فروشان

بيانگر وجود 15 
ها و مراكز توزيع

  ف كمبود
 مي كنـد كـه مي

برابر با tره زماني 
ضا براي ان كـالا
 ان دوره مي باشد

يانن كمبود در پا
 مي كند كه ميـز
يه تقاضاها براورده

يت حمل و نقل

 ظرفيت حمل و
nر تامين كننده 

ارائه مدل برنامه
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محدو .6- 3- 4
و 12نامعادلات 
حدودتوزيع را م

  

)12( 

)13( 

  

حدوم .7- 3- 4
مراكز توزيع و

و 14  نامعادلات
ما بين كارخانه ه

  باشند. مي
  

)14( 

)15( 

  

تعريف .8- 3- 4
بيان 16معادله 
در دور  qفروش 

بعلاوه ميزان تقاض
فروخته شده در

  

)16( 

ميزان .9- 3- 4
بيان 17معادله 

صفر باشد تا كليه
  

)17( 

ظرفي .10- 3- 4
  كننده تامين

كل 18نامعادله 
ظرفيت توليد در
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رد. فرمول فوق 
منـد روشـهاي   

 28ن تابع ي توا
منظـور از روش        

ي زدايـي  ور فاز
 را به شرح زير

  

باشـد و دف مي
دهد. بـا حـل   ي

آيد.  بدست مي
تـوان گفـت   ـي 

تر باشد درجـه  
ـت كـه اولـين    
رفتـه اسـت. در   
دوبـاره مسـئله   

ئه شده را بكـار  
ي تابع عضويت 

هـر چـه    - داقل   
ن نيـل بـه آن    
ـدل را بررسـي   
 كه هر كدام از 
مختلـف توليـد     
ست. به عـلاوه  

كننـد.  مين مي
باشد. همچنين 
صولات به طور 
كـه محصـولات   

زاده، غلامر عبداله
   نوروزي

 4  

هينه را بدست اور
راين حل آن نيازم
ده سازي حل مي
يم. بـراي ايـن م

 د 19به منظو .
 متغير كمكي 

ت كليه توابع هد
فازي را نشان مي
تغيرهاي تصميم
ث تئوري فازي مـ
قدار واحد نزديكت
 فرض بر اين اسـ
م گيرنده قرار گر
تغيير داده شده د

   

ل عددي مدل ارائه
سازيمدل، حداكثر

طـه حـداكثر حـد
ديكتر باشد ميـزا
دوره سه ماهه مـ
 كارخانه توليدي

نـوع محصـول م 
ابت فرض شده ا

ها را تأمز كارخانه
بولات يكسان مي

باشد كه محص مي
فروش كنج خرده

صمد عالي، آرش ع
فسقنديس، داود
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مي توان جواب به
رخطي است بنابر

باشد براي سادمي
سـپس حـل كنـي
 استفده مي گردد

ريزي خطي رنامه

kZ تابع عضويت
هاي غيرفحدوديت

وابع عضويت و مت
فته شده در بحث
ضويت هدف به مق
مي يابد. در اينجا

مورد قبول تصميم
 بالا و حد پائين ت

شود. حل مي 

تفاده از يك مثال
ي كه تابع هدف مد

رابط - باشدت مي
ضويت به واحد نزد

جا براي يك دين
اين است كه سه

5اند شكيل شده
ها ثاوليد كارخانه

زاد اوليه مورد نيا
 براي تمام محصو
ل سه مركز توزيع

شوند و پن ري مي
  روشد.
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حل فرمول فوق م
 مساله فازي غير
چيده محاسباتي م
غير فازي كـرده س
شنهادي زيمرمن
بديل مساله به بر

  رفي مي شود:

فرمول فوق نماد
j Xg كليه مح

اله فوق مقادير تو
وجه به مطالب گف

بع عضچه ميزان تا
 به آن افزايش م
ب بدست آمده م
 اين صورت حد
ستفاده از روش 

  ل عددي
اين قسمت با است
بريم. از آن جايي

موع توابع عضويت
دار نهايي تابع عض

در ا يابد. يش مي
نماييم. فرض بر ا
ايستگاه كاري تش
نمايند. ظرفيت تو

كننده، موا تأمين
د اوليه مورد نياز
ستم توزيع شامل
ت در آنجا نگهدا
فره مشتريان مي
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هدف فازي توابع

هندسي صنايع و
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ـق روش زيمـرمن
ي حداكثرســازي

سـازيـاي حـداقل
ي حداكثرسازي اين
ي حداقل سازي د
ر باشد مقدار تـاب
مـورد نظـر بيشـت

پايين و ح ين حد
د. بـراي آرمانهـاي
 بـالاي مـورد نظـ
در صورتيكه مقـد

 است. تابع عضويت
  مي كند.

ي حداكثرسـازي
به شرح زير تغييـ

) بـرايklد پايين(
راي توابـع حـداق

ت كـل از اشـتراك
 

 دست مي آيد.

زنجيره تامين با ت

ريه بين المللي مه

, 1, 2ju j 

, 1, 2jl j 

 توابع هـدف، طبـ
 اســاس آرمانهــاي

بـراي آرمانهـ رد.
هايي آرمانو برا

شد. براي آرمانهاي
ن مورد نظر كمتر
م  ر از حـد بـالاي
 صفر است و مابي

كنـدي تغييـر مـي
از حـد  دار تـابع

آن برابر واحد و د
ر باشد برابر صفر

رت خطي تغيير م

 اسـاس آرمانهـاي
توابع عضويت را ب

) افزايش حد1ت:
) برmuحد بالا (

jd(م ( 17  .  
1تـابع عضـويت ،

ه دست مي آيد.

بع عضويت كل بد

كتيكي زريزي تا 

نشر

2 , . .. .s tA X 

2,... .s tAX b

دود بالا و پايين
ع عضــويت را بــر

 سازي تعريف كر
و  26ورت معادله 

مي باش 27معادله 
ر تابع از حد پايين
ر واحد است و اگر
 عضويت ان برابر

بصـورت خطـي  ت
ر صورتي كه مقـد
ار تابع عضويت آ
ن مورد نظر كمتر
 بالا و پايين بصور

وابع عضـويت بـر
توان ت سازي مي

غييرات مجاز است
) كاهش ح2سازي.

 تلرانس ماكزيمم
8ش لطفي زاده

دف بهيت توابع ه

 حداكثر كردن تاب

ارائه مدل برنامه

 

)24( ;b

)25( ;b
  

پس از تعيين حد
تــوان توابــع مــي

آرمانهاي حداقل
تابع هدف به صو
تابع به صورت مع
صورتي كه مقدار
عضويت آن برابر
باشد مقدار تابع
بالا، تابع عضويت
حداكثرسازي در
بيشتر باشد مقد
تابع از حد پايين

ين حددر بازه ب
  

)26( 

)27( 

پس از تعريف تو
آرمانهاي حداقل
داد. صرفاً اين تغ
اهداف حداكثر س

) كاهش3سازي.
با استفاده از روش
كليه توابع عضوي

  
)28( 

تصميم بهينه با
 

)29( 
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  )j)ija در ايستگاه كاري iزمان توليد محصول .2 جدول
 ايستگاه كاري

ول
حص

م
  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1 

05/2 1/3 0  0  0 55/0 25/2 95/0 5/1 0 1 
5/0 25/3 7/1  0  15/1 55/0 25/2 55/3 5/1 0 2 
05/2 4 0  0  65/2 55/0 25/2 5/5 5/1 0 3 
05/2 25/4 55/4  55/4 0 8/4 75/2 75/2 35/5 0 4 
05/2 1/3 7/3  25/5 4/2 85/5 85/1 2/9 5/3 2 5 

  

كننده به نقل هر واحد كالا از تأمين هزينه حمل و .3جدول 
  )t)nmtTRSكارخانه در زمان 
 توليد كننده

ين
تأم

 
نده

كن
  

3t  2t  1t  

3 2  1  3  2  1 3 2 1  
4/2 3/2 4/29/1  36/2 7/2 25/1 5/1 3 1 
7/3 2/3 4  3/3  36/2 3/3 69/2 5 3/3 2 
4/5 6/3 5/39/3  5/3 96/269/3 4/3 9/3 3 

  

و مركز  qدر خرده فروش  iهزينه نگهداري كالاي  .4جدول 
  pتوزيع 

ipSP  iqSQ  محصول
  

 خرده فروش  مراكز توزيع
3 2 1  5  4 3 2 1 
93/6 5/8 7/7  1/8  9/8 1/8 65/8 9 1 
06/8 86/9  9/8  22/9  2/10 9 6/9 10 2 
34/1186/13 6/12  3/13  9/14 3/13 9/13 15 3 
1/12 78/14 4/13  14  4/15 1/14 15 5/15 4 

36/9 44/11 4/10  1/13  7/14 9/12 8/13 56/14 5 
  

، و مركز qفروشظرفيت نگهداري كالاي خرده .5جدول 
  pتوزيع 

 3500 3500  3500 3500 3500  خرده فروش 1 2  3  4 5
 مركز توزيع 1 2  3   
   150001500015000 

 

از خـرده   c توسـط مشـتري  iميزان تقاضاي محصـول : 6 جدول
 )t)iqctCD در زمان q فروش

  1مشتري   2مشتري   3مشتري 

شان
فرو

ده 
خر

  
لات

صو
مح

  3t 2t 1t 3t 2t  1t 3t 2t 1t 

339 301 498 585  593  200  280 342 628 1  

1 
134 417 151 547  263  518  253 259 590 2  
380 520 170 409  212  335  374 425 310 3  
350 547 605 507  149  443  483 148 546 4  
225 608 435 545  220  409  541 208 370 5  
505 568 606 390  221  305  595 422 433 1  

2 
452 326 203 560  375  518  601 165 601 2  
590 418 504 504  289  457  335 266 454 3  
136 180 261 599  628  325  597 412 432 4  
330 240 346 555  200  373  539 634 365 5  
589 370 485 347  638  491  199 325 244 1  

3 
278 619 598 176  293  215  360 360 435 2  
632 267 152 612  293  571  512 410 173 3  
363 459 341 421  365  226  232 276 477 4  
161 149 484 409  507  198  425 590 582 5  
346 452 325 372  475  406  432 536 356 1  

4 
509 265 405 193  464  451  151 158 473 2  
284 186 594 153  515  497  140 280 599 3  
346 229 543 388  145  449  228 301 176 4  
175 464 541 282  591  460  172 592 174 5  
121 246 328 170  488  209  340 310 253 1  

5 
171 347 292 315  352  254  324 169 590 2  
291 330 374 473  442  303  127 561 342 3  
399 405 135 281  175  534  395 258 167 4  
314 241 586 495  294  219  121 530 151 5  
 

در jزمان عادي در دسترس در ايستگاه كاري .7 جدول
 )t)jtRPزمان 

  1  2 3 ستگاه كارييا  بازه زماني
20000 20000  20000  1  
30000 30000 30000  2  
30000 30000 30000 3  
20000 20000  20000  4  
40000 40000 40000  5  
20000 20000  20000  6  
30000 30000 30000 7  
30000 30000 30000 8  
33000 33000 33000  9  
30000 30000 30000 10  

  
از كارخانه به مركز توزيع  iقيمت فروش محصول  .8 جدول

  )t )itUSPPWدر زمان 
3t  2t  1t  محصول  

275 275 275  1  
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320 320 320 2 
450 450 450 3 
480 480 480 4 
400 400 400 5 

  

رفيت حمل و نقل از مراكز توزيع به سطوح ظ .9 جدول
       ها به مراكز توزيع و ازكارخانه )kpqTCLWR( فروشان خرده

)kmpTCLPW(  
مركز   خرده فروش

  توزيع
سطح ظرفيت 

 1  2  3  4 5  نقل و حمل
300 275  350  250  300 1 

1  330 303  385  275  330 2 
270 248  315  225  270 3 
550 475  525  550  500 1 

2  495 428  473  498  450 2 
468 404  446  468  425 3 
750 750  700 700  650 1 

3  750 750  700 700 650 2 
750 750  700 700 650 3 

  

ونقل در سطوح مختلف از مراكز  هزينه ثابت حمل .10 جدول
  )kpqtFTCWR( فروشان توزيع به خرده

  خرده فروش  كارخانه

مركز توزيع
  

ظرفيت
حمل ونقل

  

3 2 1  5  4  3 2 1 
100010001000 500 500 500500 500 1 

1  100010001000400 400 400400 400 2 
100010001000400 400 400400 400 3 
250025002500 20002000200020002000 1 

2  250025002500200020002000200020002 
250025002500200020002000200020003 
750075007500 75007500750075007500 1 

3  75007500750060006000600060006000 2 
75007500750050005000500050005000 3 

  

 هزينه متغير حمل و نقل از كارخانه به مركز توزيع .11جدول 
)kpqtUTCWR(  
سطح ظرفيت   كارخانه  مركز توزيع

 1  2 3  حمل و نقل
15 15 15 1 

1  23  24  21 2 
28  25  30 3 
17  12  15 1 2  10  10  10 2 

14 14  16  3  
12 13  12  1  

3  9 11  10  2  
7 7  7  3  

  

هزينه متغير حمل و نقل از مركز توزيع به خرده  .12 جدول
  )kpqtUTCWR( فروش

سطح ظرفيت حمل مركز توزيع  خرده فروش
  1  2  3 4 5  و نقل

35 30 30 30 30  1  
1  28 26 26 26 26  2  

28 24 24 24 24  3  
22 22 22  24 24 1  

2  20 20 25  25  25  2  
20 20 20  22  22  3  
14 13 12 12 12  1  

3  14 14 13  13  13  2  
15 13 15  13  13  3  

 

  توابع عضويت حد بالا و پايين .13جدول 
    حد پايين  حد بالا

  سود توليد كننده  18226139  19226139
  سود توزيع كننده يك  0  7633380
  سود توزيع كننده دو  0  7877877
  سود توزيع كننده سه  0  8076630

  هزينه خرده فروش يك 7645588  85343754
  هزينه خرده فروش دو  7382454  7874305
  فروش سه هزينه خرده  7905497  8491356
  هزينه خرده فروش چهار  7002290  7636874
  هزينه خرده فروش پنج  7915749  8506441
 سطح كمبود خرده فروش يك  0  17382
 سطح كمبود خرده فروش دو  0  17011
 سطح كمبود خرده فروش سه  0  17264
سطح كمبود خرده فروش چهار  0  15808
 سطح كمبود خرده فروش پنج  0  17811
  سود تأمين كننده  686500  800000

  

( فروشهزينه كمبود محصول در هر خرده .14جدول 
iqCBLG(  

محصول  خرده فروش
  

5 4  3  2  1  
15/12 8/17  29/12 65/8  18  1  
82/13 4/20  5/13  6/9  20  2  
98/19 8/29  98/19 97/13  30  3  
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06/21 8/30  2/21 01/15 31 4 
71/19 4/29  44/19 78/13 12/29 5 

  

-كل ظرفيت حمل ونقل در دسترس از تأمين .15جدول 

) و ظرفيت t)R گان در دوره زمانيكنندگان به توليدكننده
  )t)G كننده در دوره زمانيتوليد در توليد

3t  2t  1t دوره زماني 
9000  9500  9000 R 
30000  30000  30000 G 

  

اسـتفاده شـده    LINGO 80افـزار  براي حل مثال ارائه شده از نرم
دهــد كــه ســود كــل توليــد كننــده برابــراســت. نتــايج نشــان مــي

081954439/0 E4046933 كننـده يـك  ، سود توزيع ،
، 4281928كننده سـه  ، سود توزيع4176556كننده دو سود توزيع

ــرده ــه خ ــك هزين ــروش ي ــرده  ،8759917ف ــه خ ــروش دو هزين ف
 فـروش چهـار  ، هزينـه خـرده  0فروش سـه  ، هزينه خرده7613544

، ســطح كمبــود 8193278فــروش پــنج ، هزينــه خــرده7300441 
، 403/7992فـروش دو  ، سطح كمبود خرده5927يك  روشف  خرده

، سـطح كمبـود خـرده   272/8111فـروش سـه   سطح كمبود خرده
و  7954فـروش پـنج   ، سطح كمبود خـرده 239/7028فروش چهار 
 450باشد. نتايج حل مـدل بـراي   مي 5/739826كننده سود تأمين

از قسمت  دهد كه در اينمتغير ديگر نيز مقداري مثبت را نشان مي
  شود.ارائه آنها به دليل محدوديت خودداري مي

  
  گيري . نتيجه7

در اين مقاله سعي گرديد چارچوبي از يك مدل جديد بـراي بهينـه   
سازي تصميمات در يك زنجيره تأمين در سطح تاكتيكي ارائه شود. 
به اين منظور زنجيره تأميني متشكل از چهار جزء تامين كنندگان، 

ها در نظر گرفتـه شـد.   كننده و خرده فروشتوليد كنندگان، توزيع 
هاي براي هر كدام از اجزاء تعريف گرديد سپس اهداف و محدوديت

ريـزي آرمـاني اسـتفاده    و براي بهينه سازي زنجيره تامين از برنامـه 
  گرديد.  

توان گفت كـه  هاي بدست آمده از تحقيق ميبنديبا توجه به جمع
سـازمانها   اطلاعات و ارتباطات، با پيشرفتهاي اخير در زمينه فناوري

اين فرصت را دارنـد كـه از طريـق يكپارچـه سـازي مراحـل اصـلي        
هـاي  هاي عملياتي خود را كاهش دهند. مـدل زنجيره عرضه، هزينه

سـازي چنـين   تـوان در بهينـه  رياضي و روشـهاي حـل آن كـه مـي    
امروزه اهميت  ساختاري بكار روند هدف اصلي اين مقاله بوده است.

فـزون يكپارچـه سـازي زنجيــره تـامين چالشـي را پــيش روي      روز ا
سازي زنجيره تـامين و  محققان نهاده است تا توجه ويژه اي به مدل

روشهاي حل كارا مبذول دارنـد. بعـلاوه مواجهـه بـا ماهيـت مـبهم       
ريزي زنجيره تأمين چالش مهم ديگري اسـت. در ايـن   مسائل برنامه

اين تحقيق بوده كـه مـا در    توزيع موضوع اصلي -ميان مساله توليد

ريـزي خطـي    توزيع يكپارچه را با استفاده از برنامه -آن مساله توليد
فازي چند آرمانه بررسي كرديم و نشان داديم كه ابهـام موجـود در   

ريزي خطـي فـازي   اهداف تصميم گيران را مي توان از طريق برنامه
ه ك ـ Max-Minسازي كـرد. در حـل مسـاله از اپراتـور فـازي      مدل

-توسط لطفي زاده ارائه گرديده استفاده كرديم . در اين راسـتا مـي  

  توان موارد زير را براي تحقيقات آتي پيشنهاد كرد:
توان سطوح برنامه ريزي را نيز بصورت يكپارچه در نظر گرفت. مي -

بدين معني كه سـطح اسـتراتژيك و تـاكتيكي را بصـورت همزمـان      
  مدل سازي كرد.

قرار گرفت.   ان اهداف بصورت فازي مورد مطالعهدر اين مقاله ميز -
  توان پارا مترهاي مدل را نيز بصورت فازي در نظر گرفت.مي

توزيع يكپارچه بررسـي شـد. مـدلهاي    -در اين تحقيق مدل توليد -
موقعيـت، حمـل و    -مسير،كنترل موجودي-ديگري را نظير موقعيت

مدل سـازي   كنترل موجودي و ... را هم مي توان بصورت فازي-نقل
 نمود.

الگوريتم هاي ژنتيك روش ديگري اسـت كـه مـي تـوان در حـل       -
 مدلهائي از اين دست بكار برد.

حداكثر استفاده شد لـيكن  -در اين تحقيق از اپراتور فازي حداقل -
  توان از ساير اپراتورهاي فازي نيز استفاده نمود. مي
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