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 قابليت اطمينان
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f جواب مس)

ه تركيب مناسبي
 ترتيب و اولويت

ميانه دوس- pي 

نش

 1fffw  ا
1  ff  وwf

با توجه به اينكه
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f حداكثر مقدار
f حداقل مقدار

  ت.
توان به مي به 

 درنظر گرفتن

يابي مدل مكان

پس كار را با
0شود كه  مي

دو نامساوي و ب
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هدف اينست ك

با توجه به آنچ
  است:
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در اينصورت م

شود: تبديل مي
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1 و ،(wf

w است (
با مقدار دادن ب
يافت. البته، با
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ت شده و در 
 پس از توليد 

يد موارد زير 

  

  ثبت است.
يه و همچنين 
 توضيح داده 
قرار يافته در 

باشد. در  ه مي
   است.

ت در عمليات 

 طبق. شود يم
 انجام يبرا. د
 تك تقاطع ش

نجام عمليات 
 پس از انجام 

 p شده برابر 
ساني فرزندان، 

شود. كد  ل مي

function nc
% c : child 
% sof : set 
% nofs : nu
% nof : num
if nofs > no
 for k=1

Sele
one 

 end 
elseif nofs <

                 دي

3 

ند وارد جمعيت
 لذا لازم است

  شود.
ك كروموزوم، باي

س را رعايت كند؛
  د؛

دن كروموزوم، مث
وليد جمعيت اولي
ش كه در ادامه

تسهيلات استق 
  باشد. ن نمي

 تابع هدف مسأله
قادير دو ژن آخر

ب والد براي شركت
  .شود ي

م استفاده والد از 
شود يم انتخاب د
روش دو از يكي 
.  

وريتم، پس از ان
شوند. چراكه مي

سهيلات مستقر 
د اما در بروز رس
ييرات لازم اعمال

  ت زير است:

c = new child (

of facilities 
umber of facili
mber of facilit
of 
:(nofs-nof) 

ect randomly 
of them with 

< nof 

 و مرتضي محمود

3شماره  - 25جلد 

  بودن ين
توانن مي شدني 

تم شركت كنند.
دن آن بررسي ش

 شدني بودن يك

 محدوديت شانس
ز 

w بيشتر باشد
ه جواب شدني بو
ا توجه به نوع تو
 تقاطع و جهش
ه بررسي تعداد
ست شدني بودن

  ي
 الگوريتم همان

به ترتيب مق و 

  خاب والد
لد، جهت انتخاب
صادفي استفاده مي

  قاطع
فرزند ديتول جهت

والد جفت كي ،
يتصادف صورت 
.شود يم برده كار 

روند اجراي الگو
ليد شده بروز مي
ان دارد تعداد تس
ت بايد تكرار شود

شده و تغي pر 
وليد شده به صور

(c, sof, nof, no

ities in set 
ties 

two sites and
another; 

كامران شهانقي 

ج - 1393 آذرد، 

شدن تست. 3-
هاي ط كروموزوم

هاي الگوريت ليات
وموزوم، شدني بود
ت انجام تست

  يت شوند:
ف) كروموزوم بايد

بايد از  مقدار
ينصورت است كه
م به ذكر است با

هاي ش عمليات
شوند، نيازي به 

ها جهت تس وموزوم

. تابع ارزيابي4-
ع ارزيابي در اين

و f تابع، مقدار 

انتخ. فرآيند 5-
 فرآيند انتخاب وا
طع، از انتخاب تص

. عمليات تق6-
ج تقاطع اتيعمل
والد، انتخاب ندي
به تقاطع، اتيل

كبه نقطه دو اي طه
ت تسريع در ر
طع، فرزندان تول
ليات تقاطع، امكا
شد و لذا عمليات
داد تسهيلات برابر
ز رساني فرزند تو

ofs) 

d replace 

                         

  
 و مديريت توليد

 ده

 نه
 رار
 با
 كه
 كه
 ،ي
 ف
 كه
 ان
ده

 به
ژن
ند
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 به
 يف

fu
%
%
%
so
th
fo

en

 فه
 ي

7-
فقط
عمل
كرو

جهت
رعاي
الف
ب)
دراي
لازم
روش
مي
كرو

  
7-

تابع
اين

 

7-
در

تقاط
  
7-
ع از

يفرآ
عمل
نقط

جهت
تقاط
عمل
نباش
تعد
بروز
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برد كار به كيژنت
  .شود يم ه

و شوند يم ي
قر استقرار ديكاند

است برابر موزوم
ك ينقاط شماره ،ي
ك شود مشخص ا
يبعد ژن در. ابدي
هد تابع مقدار ه
نكيا شانس ،ياني

نشا را برسد وق
) استفاد17بطه (

ادفي هوشمند
نس آن در دو ژ
 تصادفي هوشمن
ط تقاضا انتخاب
هر نقطه تقاضا

تصادف ديتول كد

unction ip = In
% nop : number
% nof : number
% sof : Set of fa
of = Generate
hrough demand
or i=1:nop 

if i is in sof
 ip(i) = i;
else 
 ip(i) = n
end 

nd 

اضا هياول تيمع
اجرا دور هر ر

سطحي در محيط

شريه بين المللي

  ريتم ژنتيك
ژ تميالگور حيشر
پرداخته) 15( دل

يرمزنگار نه م،
ك نقطه سياند ن،
كروم هر يها ژن
ييابتدا يها ژن ر
تا رديگ يم قرار ،
ي يم صيتخص ل
دهنده نشان كه د
يپا ژن در و. ت
فو هدف تابع ر
از راب ،شانس ني

 مقداردهي تصا
 تابع هدف و شا
 از مقداردهي

p محل از نقاط
شوند. سپس ه ي

كشود.  ي داده م
  :است ريز ت

nitial Populatio
r of nodes 
r of facilities 
acilities 
e random no
d; 

 

earest facility

جم به بود، يدن
د تيجمع برابر

ميانه دوس- pي 

نش

. الگور7
تش و حيتوض به ت

مد حل جهت قاله

 ها كروموزوم 
تميالگور نيا در
ژن هر يجا به كه
ژ تعداد واقع، در 

د. 2 اضافه به ضا
ابد،ي يم استقرار 
ليتسه كدام به ا

رديگ يم قرار دف
است الذكر فوق ص

مقدار به الذكر 
يا آوردن بدست 

  اوليه ت
جمعيت اوليه از
و محاسبه مقدار

شود. منظور  مي
p طورتصادفي 

 آنجا مستقر مي
سهيل تخصيص

صورت به هياول تي
on (nop, nof) 

odes for facil

y node to node

شد شده ديتول 
ب سه هياول تي

  .شد

يابي مدل مكان

قسمت نيا در
مق نيا در شده

  
يمعرف. 7-1

د ها كروموزوم
بلك. ييرمزگشا

.شود يم داده
تقاض نقاط تعداد
آن در ليتسه
تقاضا نقطه هر

تصاد به يعدد
صيتخص يبرا

فوق صيتخص
يبرا. دهد يم

  شود. مي
  
جمعيت. 7-2

براي توليد ج
ي اوليه وها ژن

آخر استفاده
اينست كه به
تسهيلات در

ترين تس نزديك
يجمع هوشمند

lities 

e i; 

  
كروموزوم اگر
يجمع. شود يم

باش يم تميالگور
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ز پيش تعيين 

رائه شده بيان 

ئه شده است. 
) مدل 11يله (

كنيم.  يسه مي

ها  سهيل در آن
آورده  1جدول 

  قاضا

5~1 Ux  

5~2 Ux  

4~3 Ux  

7~4 Ux  

7~5 Ux  

6~6 Ux  

6~7 Ux  

5~8 Ux  

8~9 Ux  

 ,8~10 Ux  

ي و  baU , 
مچنين فرض 

است. يعني  0

 1تيب با 
  هستند.ير 

52.1081 f

                  دي

3 

، مقدار از ي 

ن كارايي روش ار

  عددي 
شده، دو مثال ارا

] را بوسيل8 ليو [
واب را با ليو مقاي

تس 5خواهيم   مي
 نقاط تقاضا در ج

قاضاي نقاط نق
  تقاضا

 1 x  طوريكه6,5

 12 x  طوريكه6,5

 3 x  طوريكه5,4

 4 x  طوريكه8,7

 5 x  طوريكه8,7

 6 x  طوريكه7,6

 7 x  طوريكه7,6

 18 x  طوريكه6,5

 9 x  طوريكه9,8

 110 x  طوريكه9,

عدد فازي مثلثي
  ba, است. هم

/7شانس حداقل 

)  به ترتي12دل (
ادير به صورت زي

103, 7.0 f

 و مرتضي محمود

3شماره  - 25جلد 

ين حالت به جاي
  گيرد. مي

بيانعددي براي 

هاي . مثال8
رايي مدل ارائه ش
كار برده شده در
ه حل كرده و جو

  زير است. ت
ه تقاضا داريم و
 و ميزان تقاضاي

 مختصات و تق
 

 1,,2 11 xx

 2,,1 22 xx

 2,,1 33 xx

 2,,1 44 xx

 2,,1 55 xx

 1,,2 66 xx

 2,,1 77 xx

 2,,1 88 xx

 2,,1 99 xx

 2,,1 1010 xx

  
a دهنده ع نشان

يكنواخت بر بازه
واهان جوابي با ش

 
را با استفاده از مد

آوريم. اين مقا مي

 8.

كامران شهانقي 

ج - 1393 آذرد، 

لوب است. در اين
ه براي آن قرار مي
 ادامه، دو مثال ع

  ه است.

ي نشان دادن كار
ل اول: مثال به ك
ا روش ارائه شده
 مسأله به صورت

نقطه 10ض كنيد
تقر كنيم. مكان

 ه است.

.1جدول 
 مختصات  رديف

1  )24 ,15( 

2  )14 ,16( 

3  )14 ,25( 

4  )16 ,23( 

5  )16 ,13( 

6  )18 ,20( 

7  )30 ,26( 

8  )20 ,26( 

9  )14 ,12( 

10  )12 ,23( 

cba در آن ,,

دهنده توزيع ي ن
گير خو يد تصميم

 . 7.0wيم
دير

1f  7.0وf ر
7.0 بدست م

1( 

                         

 و مديريت توليد

el
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 به
 يب

 رار
 ين
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 از
 ي
 كه
 دد
 ني

 ل،
 ني
 دي

 ت
 ت
 بع
 ت
 ان

 ت

ين
آن

مطل
شد
در
شد
  

براي
مثال
و با
اين

فرض
مست
شد

  

ر

كه
نشا
كني
داري
مقاد

7و 
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for k=1:(nof
Select ra
a non-fa
facility 
from fs t

end 
se 

Child c is ok
nd 

محاسب هدف تابع
ابيدست شانس ن

قر آخر ژن در
شدن هاي روموزوم

تك جهش روش سه
حاصل يها موزوم
برا. رديگ يم جام
ك متفاوت يادف
عد دو با ها ژن ن
يگزيجا است، طه
قبل همانند و ده
يا بودن يشدن. د
يجد تيجمع به ،

ايعمل حاصل كه
تيجمع يرو بر ص

تا اساس بر ست
تيجمع تعداد به

عنوا به تيجمع 

  :شود يم
 
 .شده مشخص ي
تيجمع در يابيرز

شود با اي فاده مي
كمترين مقدار آ

سطحي در محيط

شريه بين المللي

f-nofs) 
andomly a fac
acility site (n
in nfs and c
to nfs alternat

k; 

ت مقدار د،يجد 
نيهمچن. رديگ يم 
كروموزوم هر ي

كرشدني بودن,

سه از يكي يصادف
كروم يرو بر يا ه

انج مشخص هش
تصا عدد دو ،ي
آن و شده ديتول ت

نقط دو شماره 
شد بروز ديجد م

شوند يم ليتكم
باشد، يشدن اگر

  عيت
)فرزند( ديجد ت
مشخص جهش خ
سيل نيا. دهند يم 
سپس و شده ب

نيا. شود يم خاب
 .شود يم تميگور

م داده قرار شرط
تم،يالگور يرارها

يتكرارها تعداد ر
ار تابع مقدار ن
  .شود ي

ين الگوريتم استف
f است كه ك

ميانه دوس- pي 

نش

cility site (fs)
nfs). Then, s
hange allocat
ely; 

يها كروموزوم از 
قرار ماقبل آخر 
يبرا هدف تابع 

 از انجام تست ش
  .شود يم

  ت جهش
تص صورت به هش،
نقطه سه و يا طه
جه نرخ كي با ع

يا نقطه دو هش
است ژن دو ماره

دهنده نشان كه 
كروموزوم نيا س

زين آخر و  آخر
و شده يبررس د
.  

د انتخاب جمع
تيجمع و) والد( 

نرخ با جهش ات
ليتشك را يست
مرتب ينزول رت
انتخ ستيل يتدا
الگ يبعد دور ارد

  توقف
دو تم،يالگور شدن
تكر تعداد دنيرس
در جواب نيبهتر 

نيشتريب با موزوم
يم انتخاب جواب 

) نيز از همي12 (
ع ارزيابي همان

يابي مدل مكان

) and 
set a 
tions 

 
كي هر يبرا

ژن در و شده
مقداراين  به
پس .رديگ يم

م تيجمع وارد
  

. عمليات7-7
جه اتيعمل در

نقط دو ،يا نقطه
تقاطع اتيعمل

جه در نمونه
شم دهنده نشان
گريد يتصادف

سپس. شوند يم
ماقبل يها ژن

ديجد كروموزوم
.شود يم افزوده

  

. فرآيند7-8
يقبل تيجمع

ايعمل و تقاطع
سيل است، فرزند

صو به يابيارز
ابت از نظر مورد
وا والد تيجمع

  

ت . معيار7-9
ش متوقف يبرا
ر اتمام به) الف
رييتغ عدم) ب
كروم ان،يپا در

عنوان به آخر،
مدلبراي حل 

تفاوت كه تابع
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ارائه شده ل 

هاي كشور  تان
استان  26ين 

ها  مراكز استان
ميانه، – pت 

در نظر گرفته 
ست و مراكز 

) آورده 4-13
يباً متناسب با 
 شده است.

0

10

20

30

40

50

60

0

ده

                 دي

3 

سهيلات در مد
  يو

استان از است 26 
انبار در ا 5 است 

ر بين انبارها و م
 مسأله به صورت
ده آن استان د
 يكديگر در پيوس

ها در جدول ( ن
قاضاي نقاط تقري
ر نظر گرفته

10 20

جايابي مدل ارائه شد

 و مرتضي محمود

3شماره  - 25جلد 

 نقاط تقاضا و تس
و مدل لي

 

اي در يد كارخانه
ود را دارد و قرار
دار ه مسافت وزن

 مدل كردن اين
 به عنوان نمايند

ها از كز استان
 تصادفي فازي آن

تق  ذكر است كه
حت استان در

  ها ي آن

24  
 ,221  
 ,327  
 ,288  
233  
230  
 ,199  
300  
 ,400  
25  
 ,265  
292  
377  
209  
242  
 ,291  

30 40

جايابي ليو

كامران شهانقي 

ج - 1393 آذرد، 

. مختصات1كل

ل دوم: فرض كني
ضاي توليدات خو
كه اد شود طوري

هتجاقل شود.
كز هر استان را

شود. فاصله مرا 
ها و تقاضاي تان

ه است. لازم به
معيت و مساح

 تصادفي فازي
 تقاضا

263,250,3يكه

,233,230وريكه
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