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هاي ك صه

ت داروسـازي از ا
رجع روشهاي متع

f2 بـه عنـوان معي
رد. در اين مقاله

 براي يك مشخص
شـده، معيارهـاي

شـده از حـذف اط
وش ارائه شده بـه
ي تر روش پيشنها

ور را به كمك پرو
توان به مي فايلها

بهينه سازي، مقاد
آيند را چنان طرا
ظر بيشترين تشاب

انتاشته باشد. در 
پروفايلهاي حاصله
ظيمات ارائه شده
ديكي را به پروفايل
 پروفايلها و عـدم

ي بيشــــت اجرايــ
ه عنوان معيار تص

  ن دست يافت. 
مـ شـينه موضـوع  

در بخـش .گردد ي
ريح شده و در بخ

  رداخت.
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نظير صـنعت ها زه
شي با پروفايل مر

2و  f1شاخصـهاي   

وفايل مرجع نام بر
فايلهاي ارائه شده
صـهاي عنـوان ش
يلهاي مشـاهده ش
ري شده است. رو
ه عملكرد منطقي

 كيفي زمان محو
پروف ارزيابيدر  .د

در ب .رتر پرداخت
رل محصول و فرآ
 مشخصه مورد نظ
ش تعيين شده د

بررسي پكيفي، با 
ا از ميان انواع تنظ
ز آن حداكثر نزد
چيدگي برخي از

روش دوم قابليــ 
هكاري مناسب به
نسبي از طريق آن
ور مختصر به پيش

مي شنهادي ارائه
شر مثال عددي ت

ع بندي خواهيم پر
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پروفايل برنتخاب

يرهاي قابل كنتر
 پروفايل عملكرد

فايل مرجع از پيش
مشخصه ك ر براي
تنظيماتي را ،جود

 پروفايل حاصل از
با توجه به پيچ .د

،زي دقيــق آنهــا
رت استفاده از را
توان به بهينگي ن
بخش دوم به طو

ش سوم روش پيش
شنهادي به كمك
جه گيري و جمع
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94پاييز ، 26ـد
353 -346  

  
  

http://IJIEPM

خاب پروف
مان محور

حميد شهريا

ي كيفي زمان مح
در زمينه مقايسه

تو مي رين آنها را
ديكي پروفايل مش
 انتخاب پروفايل ب
ن روش ضـمن ا
 لحاظ گرديده و
دليل وجود رابطه

گردد. نتايج حاص ي

ـه
 از
وم
زه
كه
ي
ور

گاه

جـه

يع

مقاد
آنها
يا ان
متغي
كه

پروف
برتر
موج
كه

باشد
ســا
صور
ت مي
در ب

بخش
پيش
نتيج

هندسي صنايع و

، جلــ3مــاره
صفحـــه

M.iust.ac.ir/

سه و انتخ
زم

 نباتچيان، ح

 

يها سي مشخصه
باشد. د يمخوردار

ست كه پركاربردتر
يزان دوري و نزد
يري در خصوص

گردد. در ايـن مي 
هاي اقتصادي نيز
حدوده مجاز به د

مي ريح و ارزيابي
.باشد مي موجود

يي دانست كـها صه
ربردهاي وسيعي

نظـامي، علـوايع
كـاربردترين حـوز
زي دانست؛ چرا ك

متـرين ويژگيهـاي
يفـي زمـان محـو

سـي صـنايع دانشـگ
mrnabatchia  

شـگاه صـنعتي خواج

كده مهندسـي صـنا
hshahriari    

المللي مه شريه بين

شم

ي مقايس

محمدرضا

چكيده:  
امروزه بررس
بالايي برخ
گرديده اس
سنجش مي
تصميم گي
محور ارائه
محدوديته

خارج از مح
عددي تشر
روشهاي م

  

  مقدمه
توان مشخص مي را

شوند. كار مي غيير
يي نظيـر صـناها 

توان پرك مي د، اما
 را حوزه داروساز
 كـه يكـي از مهم
وان مشخصـه كي

ري، دانشـكده مهند
an@dena.kntu.a

ندسـي صـنايع دانش
shaf  

دانشـك د شهرياري،
kntu.ac.ir@سي ؛

نش

 

مدلي براي

 ي

  زمان محور، 
  زي دارو،

  ي،

. م1
في زمان محور ر
طي زمان دچار تغ
ي كيفي در حوزه
شناسي وجود دارد

ي كيفيها شخصه
رو در بدن بيمار

تـو مـي  ي اسـت را 

10/91  
/10/92  

دانشـجوي دكتـرن، 
ac.irرالدين طوسي، 

دانشـكده مهن ،شـيار 
faei@kntu.ac.ir

حميددكتر  ل مقاله:
اجه نصيرالدين طوسي

 

ارائه م

كلمات كليدي
مشخصه كيفي ز
پروفايل آزادساز
حدود مجاز فني
  تابع مطلوبيت

  

ي كيفها مشخصه
مقادير آنها در ط

يها اين مشخصه
هسته اي و هواش
براي اين نوع مش
ميزان انحلال دار
داروهاي توليدي

  دانست.
  

02/0ول: تاريخ وص
/11تاريخ تصويب: 

محمدرضا نباتچيا
صنعتي خواجه نصير

دانش رسول شفائي،
rنصيرالدين طوسي؛ 

نويسنده مسئول*
دانشگاه صنعتي خوا



  هاي ارائه مدلي براي مقايسه و انتخاب پروفايل بهينه مشخصه  347
  كيفي زمان محور

محمدرضا نباتچيان، حميد شهرياري و رسـول  
  شفائي

 

  3شماره  -  26جلد  - 1394 پاييزالمللي مهندسي صنايع و مديريت توليد،  نشريه بين

  مرور پيشينه موضوع. 2
ــه در حــوزه ــين مقال ــراز ميــان   اول ــابي و انتخــاب پروفايــل برت ارزي

ميلادي منسوب نمـود   1950توان به دهه  مي را پروفايلهاي موجود
زه . بيشترين توجه به موضوع مقايسه پروفايلهاي عملكرد در حو]1[

داروسازي و در موضوع بررسـي پروفايـل چگـونگي انحـلال دارو در     
دو شاخص به شرح زيـر تعريـف    ]2[باشد. مور و فلائر مي بدن بيمار

نمودند كه تاكنون به عنوان پايه اصلي مباحث در خصوص مقايسـه  
) بـه عنـوان شـاخص    1از رابطـه (  .شـود  مـي  پروفايلها به كار گرفته

  شود. مي نام برده 2) به عنوان شاخص شباهت2و از رابطه ( 1تفاوت
  

)1(  ଵ݂ ൌ
∑ |ܴ௧ െ ௧ܶ|

௧ୀଵ

∑ ܴ௧

௧ୀଵ

∗ 100 

)2(  ଶ݂ ൌ 50 ∗ ሼሾ1݃ܮ 
1
݊
ሺܴ௧ െ ௧ܶሻଶ


௧ୀଵ

ሿି.ହ

∗ 100ሽ 
  

  در اين روابط داريم :
ܴ௧  مقدار موردنظر براي مشخصه كيفي مورد مطالعه در زمان :t 

  .در پروفايل مرجع
௧ܶ  مقدار مشاهده شده براي مشخصه كيفي مورد مطالعه در زمان :
t در پروفايل آزمايشي.  
 .: تعداد نقاط مورد مطالعه ݊

پروفايل به دست آمده از طريق مشاهدات با پروفايل  ،در اين روش
بين دو  f2و  f1صهاي خگيرد و شا مي مرجع مورد مقايسه قرار

به عنوان  f1از آنجايي كه شاخص  .گردد مي پروفايل محاسبه
كوچك  ،باشد مي معياري براي نشان دادن تفاوت ميان دو پروفايل

 بودن مقدار آن نشانگر شباهت بيشتر ميان دو پروفايل مورد بررسي
به عنوان محدوده قابل قبول  15تا  0معمولاً مقادير بين  .باشد مي

 هادبراي نتيجه گيري در خصوص شباهت دو پروفايل پيشن
به عنوان معياري براي نشان دادن  f2همچنين از شاخص  .گردد مي

شود و بزرگ بودن مقدار اين  مي شباهت ميان دو پروفايل استفاده
دهد. معمولاً  مي شاخص، شباهت بيشتر ميان دو پروفايل را نشان

به عنوان محدوده قابل قبول براي شبيه  100تا  50مقادير بين 
 . ]3[ گيرد مي رد استفاده قراردانستن دو پروفايل مو

  :]3[ توان به صورت زير نيز نشان داد مي را f2شاخص 
  

)3(  
ଶ݂ ൌ 50 ∗ ሼሾ1݃ܮ


1
݊
ݓ௧ሺܴ௧ െ ௧ܶሻଶ


௧ୀଵ

ሿି.ହ

∗ 100ሽ
  

عبارتست از مقدار ارزش وزني منتسب بـه   ௧ݓ )،3شماره ( رابطهدر 
 ،بـالاتر توان در مورد نقـاط بـا اهميـت     مي ام. به اين ترتيب tنقطه 

مقادير انحرافات رخ داده در آنها را با شاخصهاي بزرگتر، بزرگنمايي 
  ، ارائه نمود. ௧ݓسه روش براي محاسبه ارزش وزني،  ]3[گهل .نمود

 باشـد  مـي  از ديدگاه آماري سه روش براي مقايسه پروفايلها مطـرح 
  :]8[تا  ]4[

ر اين روش الف) روش مستقل از مدل با استفاده از فاكتور تشابه : د
 f2و  f1بدون توجه به توزيع آماري مشاهدات و به كمك شاخصهاي 

 در خصوص تشابه يـا عـدم تشـابه ميـان پروفايلهـاي رقيـب بحـث       
توان به موارد زير اشـاره   مي از ملاحظات اجرايي اين مدل .گردد مي

  نمود:
 نقطه از هر يك از پروفايلهاي مورد مطالعه 12بررسي حداقل  - 

به صورت تكي و يا ميانگين مشاهدات در  ها دادهاستفاده از  - 
 )2) و (1روابط (

پروفايلها بر مبناي مقادير شاخصها:  شباهتقضاوت در خصوص  - 
f1  و 15تا  0بين f2  100تا  50بين 

  ب )روش مستقل از مدل بر مبناي دامنه اطمينان چند متغيري:  
در ايــن روش از يــك معيــار يكپارچــه بــراي قضــاوت در خصــوص  

بدين ترتيب كه شـاخص فاصـله    .شود مي اهت پروفايلها استفادهشب
ميان دو پروفايـل محاسـبه گرديـده و     MSD(3چند متغيره آماري(

سپس مرز بالاي اين  .آيد مي % براي آن به دست90دامنه اطمينان 
كه بر اسـاس تفاوتهـاي درون    4دامنه با شاخصي به نام حد مشابهت
در صـورت   .گـردد  مـي  قايسـه م ،هر پروفايل به دسـت آمـده اسـت   

تشـابه دو پروفايـل    ،كوچكتر بودن حد بالاي دامنه از مرز مشـابهت 
  .گردد مي تأييد

پ ) روشهاي مبتني بر توزيع آماري خاص : در اين حالـت از توابـع   
توزيع آماري با حداكثر سه پارامتر براي برازش مشـاهدات اسـتفاده   

 بـه دسـت   MSDاي شده و دامنه اي براي مشابهت و دامنه اي بـر 
كاملاً درون دامنه مشابهت قرار  MSD دامنهدر صورتي كه  .آيد مي

  توان دو پروفايل را مشابه دانست. مي گيرد،
توان از شاخصهاي  مي ]9[اگرچه طبق مطالب مطرح شده در مرجع 

قابليت فرآيند نيز براي يك پروفايـل اسـتفاده نمـود، لـيكن كمتـر      
باشـد. بـراي درك بهتـر مفـاهيم      مـي  مرتبط با موضوع اين تحقيق
  مراجعه شود. ]10[مربوط به پروفايلها به مرجع 

 )2) و (1در مقاله حاضر، پايه و اسـاس تحقيـق بـر اسـاس روابـط (     
عـدم وابسـتگي بـه     ،چرا كه علاوه بر سـادگي محاسـباتي   ،باشد مي

مـورد تأييـد نهادهـاي     ،توزيع آماري مشـاهدات و كـارآيي مناسـب   
ع بررسي پروفايل عملكرد در حوزه داروسازي نظيـر  مرتبط با موضو

) و موسسه ارزيـابي داروهـاي    5FDAسازمان غذا و داروي آمريكا (
ي ايـن  هـا  دسـتورالعمل . در ]11[ باشد مي )6EMEAانساني اروپا (

، از اين روش براي مقايسه پروفايل حل شدن دارو در بدن ها سازمان
  .گردد مي فادهبيمار با پروفايل مرجع براي دارو است
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و اينكه مبناي كار اين تحقيق  f2و  f1با توجه به اهميت شاخصهاي 
دهـيم.   مي قرار گرفته اند، آنها را به طور دقيقتري مورد بررسي قرار

گردد كه اين شاخصها بـه   مي مشخص f2و  f1در بررسي شاخصهاي 
صورت عمومي تعريف شده اند ؛ حال آنكه در خصـوص شاخصـهاي   

توجـه بـه حـدود حـداكثر و      ،)NTB7ويژگي هدف محور (كيفي با 
حداقل مجاز فني براي قضاوت در خصوص مطلوبيت يك مشخصـه  

فرض كنيد مقدار اختلاف ميـان   ،به عنوان مثال .كيفي الزامي است
پروفايل مرجع و پروفايل آزمايشات انجام شده در تمام نقـاط مـورد   

اشد. در جـدول شـماره   ب Δبررسي با يكديگر مساوي بوده و برابر با 
ارائه شـده   Δبه ازاي مقادير مختلف  f2مقادير تقريبي شاخص  ،)1(

  .است
 

  Δبراي مقادير مختلف  f2مقادير شاخص  .1جدول 
ଶ݂ ߂ 

100  0 

75  √10=3.16 
50  10 
25  √1000=31.6 
0  100 

-25  √100000=316.23 
  

هيچ توجهي به مقـادير   f2گردد كه در محاسبه شاخص  مي ملاحظه
طبـق تعريـف ارائـه شـده توسـط       .حدود مجـاز فنـي نشـده اسـت    

محدوده مطلوب بـراي   100تا  50مقادير بين  ،ي داروييها سازمان
براي ايـن   50مقدار  گردد مي حال آنكه مشاهده ،باشد مـي  f2شاخص 

واحدي ميان پروفايلهاي مرجع و آزمايشي رخ  10شاخص با تفاوت 
در بسياري از مواقع ممكن است تفاوت زيادي بـوده و  داده است كه 

 .مقدار مشخصه كيفي را از دامنه مجاز قابل قبول خارج نموده باشد
چنانچه مقدار حدود مجاز در فاصله  ،f2 مثال براي شاخص عنوانبه 
5 േ براي شاخص  50مقدار  ،واحد از مقدار هدف باشدf2   نه تنهـا

 رج از محدوده مجـاز فنـي قـرار   مطلوب نيست بلكه در ناحيه اي خا
توانـد منجـر    مي گيرد و در مسائلي نظير مسائل حوزه داروسازي مي

به ايجاد صدمات غيرقابل جبران به دليل ميزان انحلال بالا يا پايين 
  .دارو در بدن بيمار گردد

وجود رابطه تجمعـي ميـان نقـاط     ،نكته ديگر در خصوص اين رابطه
بـدين معنـا كـه اگـر يـك نقطـه از        .باشـد  مي مختلف يك پروفايل

پروفايل آزمايشي فاصله زيادي از پروفايل مرجع داشـته باشـد ولـي    
اين امكان وجـود   ،ساير نقاط دو پروفايل خيلي به هم نزديك باشند

ي ها حال آنكه در حوزه ،مقدار مطلوبي ارائه دهد f2دارد كه شاخص 
خـروج   ،ي كيفي حساس نظير داروسـازي و امثـال آن  ها با مشخصه

تواند منجر به ايجـاد مشـكلات    مي يك نقطه از پروفايل تعيين شده
جدي شده و نزديكي ساير نقاط به پروفايل هدف نمي توانـد منجـر   

رسد كه بايـد در   مي لذا به نظر .به بهبود وضعيت كل شاخص گردد
  وضعيت تجمعي اين رابطه تجديدنظر صورت پذيرد.

ها مورد توجه  يلپروفاميان  بايست در مقايسه مي موضوع ديگري كه
درنظر گرفتن معيارهـايي غيـر از فاصـله ميـان پروفايـل       ،قرار گيرد

دشـواري عمليـات    ،مرجع و پروفايل آزمايشـي نظيـر معيـار هزينـه    
اين موضوع به  .باشد مي در دسترس نبودن امكانات و امثالهم ،توليد

يي كه مشخصه كيفـي آنهـا از اهميـت حيـاتي     ها خصوص در حوزه
در چنـين   .كنـد  مـي  كـاربرد بيشـتري پيـدا    ،رخوردار نمـي باشـد  ب

ممكن است پروفايلي كه تفاوت بيشتري از پروفايل مرجـع   ،مواردي
 ،داشته ولي هزينه كمتري براي فراهم نمودن آن صرف شـده باشـد  

مرغوبتر از پروفايل نزديكتر به پروفايل مرجع ولي بـا هزينـه بـالاتر    
 ،يسـت در مكانيسـم تصـميم گيـري    با مـي  تشخيص داده شود ؛ لذا

  .نيز درنظر گرفته شود f2و  f1جايگاهي براي معيارهاي غير از 
  

  روش پيشنهادي. 3
با توجه به مشكلات عنوان شده براي روش تصميم گيـري براسـاس   

بايست داراي ويژگيهاي زير  مي روش پيشنهادي ،f2و  f1شاخصهاي 
  باشد:

براي هـر يـك از نقـاط مـورد     الف) در نظر گرفتن حدود مجاز فني 
  بررسي.

  ب) بررسي يك به يك نقاط دو پروفايل مرجع و آزمايشي. 
پ) امكان بررسي موضوعاتي نظيـر هزينـه هـر يـك از پروفايلهـاي      

  مورد نظر و شاخصهاي مربوطه در تصميم گيري.
  لذا پيش نيازهاي انجام اين روش عبارتند از :

ي آزمايشي با تعداد معرفي كامل پروفايل مرجع و پروفايلها - 
 نقطه). 12نقاط كافي مورد بررسي بر روي هر پروفايل (حداقل 

حدود فني مجاز بالا و پايين براي هر يك  ،تعريف مقادير هدف - 
 از نقاط مورد بررسي.

تعريف ارزش وزني براي هر يك از نقاط در صورت وجود درجه  - 
 اهميت متفاوت ميان نقاط مختلف.

ز پروفايلها نظير هزينه لازم براي تعيين ويژگيهاي هر يك ا - 
توليد محصول به گونه اي كه پروفايل عملكرد آن از پروفايل 

 موجود پيروي نمايد.

  مراحل اجرايي اين روش عبارتند از :

در  f2و  f1تعيين حدود مجاز و قابل قبول براي مقـادير   .3-1
  هر يك از نقاط مورد مطالعه

در اين مرحله به جاي اسـتفاده از معيارهـاي ثابـت بـراي محـدوده      
 ]0و  15[عبارتسـت از   f1كه براي شاخص  f2و  f1مجاز شاخصهاي 
براي هـر يـك از    ،باشد مي ]50و  100[عبارت از  f2و براي شاخص 

 f1شاخصـهاي   ،مرزهاي مجاز فني پايين و بالاي نقاط مورد بررسي
در مرحله بعـد   .نماييم مي ) محاسبه2( ) و1را به كمك روابط ( f2و 
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و حـد   f1از اين مقادير به ترتيب به عنوان حد مجاز بالاي شـاخص  
  .گردد مي استفاده f2پايين مجاز شاخص 

محاسبه ميزان تابع مطلوبيت براي هـر يـك از نقـاط     .3-2
  مورد بررسي پروفايلهاي آزمايشي

ز پروفايلهـاي  در اين مرحله بر اساس مشاهدات مربوط به هر يـك ا 
در هـر يـك از    ]12[مقدار تابع مطلوبيت درينگر و سويچ  ،آزمايشي

بـراي   (STB8)بهتـر   ،نقاط پروفايل با توجه به ويژگي هرچه كمتـر 
با استفاده  f2براي شاخص  (LTB9)و هرچه بيشتر بهتر  f1شاخص 

 پيشين به شرح زير به دسـت  در بند آمدهاز مقادير مرزي به دست 
  .آيد مي
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  در روابط فوق داريم:

ሺܦ ଵ݂ሻ  :  بـراي شـاخص    مقدار تـابع مطلوبيـتf1    در يـك نقطـه از
  پروفايل مورد مطالعه.

ሺܦ ଶ݂ሻ  : بـراي شـاخص    مقدار تابع مطلوبيـتf2    در يـك نقطـه از
  پروفايل مورد مطالعه.

ଵ݂  مقدار محاسبه شده براي شاخص :f1  1بر اساس رابطه شماره   
ଵ݂
  در نقاط مرزي. f1: حداكثر مقدار محاسبه شده براي شاخص  ∗
ଵ݂∗  بهترين مقدار محاسبه شده براي شاخص :f1    نقطه هـدف كـه)

  است) 0معمولاً مقدار شاخص مساوي 
ଶ݂  مقدار محاسبه شده براي شاخص :f2  2بر اساس رابطه شماره   
ଶ݂
(نقطه هـدف كـه    f2: بهترين مقدار محاسبه شده براي شاخص  ∗

  است) 100معمولاً مقدار شاخص مساوي 
ଶ݂∗ حاسبه شده براي شاخص : كمترين مقدار مf2 .در نقاط مرزي 

r  وs ارزشهاي وزني :  
نقـاط مـورد   پس از محاسبه مقادير تابع مطلوبيت براي هـر يـك از   

نقطه مـورد بررسـي در هـر پروفايـل      kتابع مطلوبيت براي  ،بررسي
) محاسـبه مـي   7) و (6به ترتيب از روابط ( f2و  f1شاخصهاي براي 

  گردند.
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 ابط داريم:ودر اين ر

ሺ்ܨܦ ଵ݂ሻ  :بـراي شـاخص    مقدار تابع مطلوبيتf1    بـراي پروفايـل
  مورد مطالعه.
ሺ்ܨܦ ଶ݂ሻ  :   مقدار تابع مطلوبيت بـراي شـاخصf2  يـل  بـراي پروفا

  مورد مطالعه.
ام از پروفايـل  iدر نقطه  f1مقدار تابع مطلوبيت براي شاخص : భܦ

  .))4مورد بررسي (محاسبه شده از رابطه (
ام از پروفايـل  iدر نقطه  f2مقدار تابع مطلوبيت براي شاخص : మܦ

  .))5مورد بررسي (محاسبه شده از رابطه (
  پروفايل.هر در  نقاط مورد بررسي: تعداد ݇
 (i=1, 2… k)ام در بررسي شاخص مربوطه.  i: ارزش وزني نقطه ݓ

  تعيين مقدار تابع مطلوبيت براي ساير شاخصها .3-3
در اين مرحله به كمك روابط تعريف شده براي تابع مطلوبيـت و بـا   

اقدام به تعيين مقدار تـابع   ،توجه به نوع شاخص جانبي تعريف شده
به عنوان مثال، دو معيار  .نقاط مي نماييم مطلوبيت براي هر يك از

مهم در حوزه داروسازي، هزينه ساخت دارو و مـدت مانـدگاري آن   
) معيـار هزينـه و   STBمي باشد. با توجه به ماهيـت كمينـه گـرا (    

) معيــار مــدت مانــدگاري دارو، توابــع LTBماهيــت بيشــينه گــرا (
) 9و ( )8خصوصيت بـه ترتيـب از طريـق روابـط (     مطلوبيت اين دو

  قابل محاسبه مي باشد.
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 در روابط فوق داريم :

ابع مطلوبيت شاخص هزينه براي پروفايل مـورد  مقدار ت:  ሻܥሺܨܦ
  مطالعه.
مقدار تـابع مطلوبيـت شـاخص مـدت مانـدگاري بـراي       :  ሻܮሺܨܦ

  پروفايل مورد مطالعه.
   هزينه مورد نياز براي توليد محصول: مقدار  ܥ
  .قابل قبول براي هزينه محصول: حداكثر مقدار  ∗ܥ
  براي هزينه محصول.: بهترين مقدار  ∗ܥ
   دوره ماندگاري محصول.: مقدار  ܮ
  دوره ماندگاري محصول: بهترين مقدار  ∗ܮ
  قابل قبول براي دوره ماندگاري محصول: كمترين مقدار  ∗ܮ

p  وq ارزشهاي وزني :  
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دار هدف و حد
  بررسي
شم  حد پايين
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رسول
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  هاي مشخصه
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تـابع مطلوبيـت ،ص

0طريـق رابطـه (

்ܨ
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6رتيب از روابط (
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ر از مقـدار بزرگتـ
د كـگـرد  مـي  اب

بديهي است كه ب
كان دسترسـي بـ

تـر اسـتفاد يينپـا
هاي مورد مطالعـه

   دارد.

 جذب دارو پس
د .خص شده است

مـور كنتـرل بـل
پيوست 1ل شماره

طه پروفايل مرجـ
مثال ميزان غلظـت
قدار هدف برابـر ب

18مجاز برابـر بـا
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 ،f1، f2مقادير تابع مطلوبيت بـراي شاخصـهاي    ،5در جدول شماره 
مانـدگاري و تـابع مطلوبيـت كـل پروفايـل بـا فـرض ارزش         ،هزينه

يكسان نقاط مورد بررسي و شاخصـهاي مـورد مطالعـه نشـان داده     
  .شده است

  
مقدار تابع مطلوبيت براي شاخصهاي مختلف و  .5جدول 

 شاخص كل

شماره 
D  پروفايل

(f
1)

 D
(f

2)
 D

(c
os

t)
 

D
(d

ur
ab

il
it

y)
 

D
(t

ot
al

)
 

1 0.609 0.508 0.8 0.42 0.568 
2 0.581 0.477 0.6 0.58 0.558 
3 0.38 0.277 0.5 0.33 0.363 
4 0.347 0.243 0.7 0.75 0.459 
5 0.458 0.328 0.5 0.5 0.44
6 0.406 0.266 0.6 0.33 0.382 
7 0.883 0.805 0.7 0.5 0.706 
8 0 0 0.5 0.67 0
9 0 0 0.4 1 0 

10 0.932 0.91 0 1 0 

  
 توان به اولويت بنـدي بـه شـرح جـدول     ، ميبا توجه به جدول فوق

  پروفايل رقيب دست يافت. 10در خصوص  6 شماره
  

اولويت بندي پروفايلهاي رقيب به وسيله روش  .6جدول 
 پيشنهادي

 D(total) شماره پروفايل  اولويت

1 7 0.706 
2 1 0.568 
3 2 0.558 
4 4 0.459 
5 5 0.44 
6 6 0.382 
7 3 0.363 
8 8,9,10 0 

  
برتـرين پروفايـل بـه لحـاظ      7پروفايل شـماره   ،لذا در شرايط فعلي

 .باشـد  مـي  نزديكي به پروفايل مرجع و رعايت محدوديت هزينـه اي 
، در صورت عدم دسترسي به امكانات لازم براي ايجاد ايـن پروفايـل  

نشـان   )7جـدول (  .اسـتفاده نمـود   هاي پايين تـر  يتاولوتوان از  مي
دهنده نتايج حاصل از حل مسأله مطرح شده به كمـك شاخصـهاي   

 روابـط از طريـق   f2و f1شاخصـهاي   ،در اين جدول باشد. مي موجود
بـه ترتيـب    ،Rank(1) ) به دسـت آمـده انـد و در سـتون    2) و (1(

به ترتيب بيشترين مقـدار   ،Rank(2) و در ستون f1كمترين مقدار 

f2 گـردد كـه در روش قـديم    مـي  ملاحظـه  به بنـدي شـده انـد.   رت، 
ي نمـي  واحـد لزوماً منجر بـه جـواب    f2و  f1استفاده از شاخصهاي 

شوند و پاسخ حاصل از روش جديد نيز با پاسخهاي حاصل از آن دو 
  متفاوت است.

  

  حل مثال پيشنهادي به روش موجود .7جدول 
Rank2 Rank 1  f2  f1 پروفايل  

3 3 80.969 0.046 1  
4 4 79.924 0.048 2 
6 6 61.155 0.1 3 
10 9 58.699 0.114 4 
77 60.011 0.103 5 
9 8 58.745 0.107 6 
2 2 86.928 0.024 7 
5 5 74.557 0.057 8 
8 10 58.852 0.131 9 
1 1 96.218 0.012 10 

توان به امكـان بـه روز رسـاني آسـان      مي از مزاياي روش پيشنهادي
هاي مختلف براي شاخصهاي مورد مطالعه و افزايش  يتاولوبراساس 

تغيير در مقادير هـدف و حـدود    ،يا كاهش تعداد نقاط مورد بررسي
همچنـين لحـاظ نمـودن معيارهـاي      .مجاز فني بالا و پايين دانست

توان از ديگـر   مي هزينه و ماندگاري در خصوص داروهاي توليدي را
توان بـر تعـداد    ، ميمسأله خاص بنا بر نوع .مزاياي اين مدل دانست

اين معيارها افزود و تصـميم گيـري در خصـوص انتخـاب پروفايـل      
  بهينه را با در نظرگرفتن تمام شرايط موجود انجام داد.

  

  نتيجه گيري و جمع بندي. 5
موضوع مقايسه چنـدين پروفايـل بـا پروفايـل مرجـع       ،در اين مقاله

هدف اين مقاله ارائه روشي مبتني بر  .مورد بررسي قرار گرفته است
هاي اقتصـادي   يتمحدود) و f2و  f1شاخصهاي پركاربرد اين حوزه (

اين روش در مواقعي كه امكان بهينه سازي پروفايل  .باشد مي و فني
ارزش خـود را   ،به دليل پيچيـدگي وضـعيت آن ميسـر نمـي باشـد     

روفايـل  استفاده از ايـن روش بـراي بررسـي پ    .دهد مي بيشتر نشان
تـوان بـه عنـوان     مـي  را STBو  LTBي كيفي با ويژگي ها مشخصه

  .موضوعي براي انجام تحقيقات آتي نام برد
  

  نوشت پي
1. Difference factor 
2. Similarity factor 
3. MSD: multivariate statistical distance 
4. Similarity limit 
5. Food and drug administration 
6. Human medicine evaluation unit of the european 

agency for the evaluation of medicinal products 
7. Nominal the best 
8. Smaller the better 
9. Larger the better 
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