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One Decisions for supplier selection is a key issue in the supply 

chain. This is of strategic importance for most organizations. 

Uncertainty in the supply chain leading to non-optimal 

decisions that are made with certainly. Hence in this research 

robust  approach to compliance with the uncertainty in the 

supply chain was used. Therefore, the policy provides that the 

reduction in the supply chain is one of the strategic decisions 

of the supplier selection  with fuzzy hierarchical analysis of the 

suppliers who have not achieved the minimum score to enter 

the model were removed. Then, given the nature of the scenario 

approach is a Malvy Sim to allocate parts to the site produced 

by IRAN KHODRO. Results showed that the robust approach 

on increased costs to supply parts.  But result such as reduced 

inventory and respond to the production site and reduce the 

uncertainty due to critical role of the company was acquired. 

Also the robust model is solved on different coefficients 

consistent with the model robustness that demands  of supply 

not supplied and  solution  robustness that is related to change 

of scenarios and trade-off  between them for sensitivity of  

decision makers done. 
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 ثٍ تبميه کىىذگبنطراحي مذل استًار ثرای تخصيص قطعبت 

 

 *عبدل آرر، سيذفبضل مًسًی

 

 چکيذٌ:                          یکلمبت کليذ
ٍ اثطثركی ایي  یکی اظ هْوتطیي تهویوبتی کِ زض ظًدیطُ تبهیي گطفتِ هی قَز هؿبلِ ی کبضایی 

فسم لغقیت زض  ظًدیطُ تبهیي هٌدط ثِ  ظًدیطُ تَام ثب پبضاهتط ّب ٍ هتغیط ّبی زاضای فسم لغقیت اؾت.

غیط ثْیٌِ قسى تهویوبتی اؾت کِ ثب فطو لغقیت گطفتِ هی قًَس. اظ ایي ضٍ زض ایي تحمیك ضٍیکطز 

قطکت ؾبپکَ تبهیي کٌٌسُ  ضفت. اؾتَاض ثطای تغبثك ثب فسم لغقیت زض ظًدیطُ تبهیي ؾبپکَ ثِ کبض

لغقبت ایطاى ذَزضٍ اؾت کِ ثب ّسف کبضاهسی ٍ کیفیت زض اًتربة تبهیي کٌٌسگبى فول هی کٌس. ثب 

تَخِ ثِ ؾیبؾت کبّف تبهیي کٌٌسُ کِ یکی اظ تهویوبت اؾتطاتػیک زض ظًدیطُ تبهیي اؾت اظ ضٍـ 

وطُ ضا کؿت ًکطزُ اظ ٍضٍز ثِ هسل حصف تحلیل ؾلؿلِ هطاتت فبظی اثتسا تبهیي کٌٌسگبًی کِ حسالل ً

گطزیسًس، ؾپؽ ثب تَخِ ثِ هبّیت زازُ اظ ضٍیکطز هبلَی ؾین کِ ؾٌبضیَ ایؿت ثطای ترهیم لغقبت 

ثطای زٍ ؾبیت تَلیسی ایطاى ذَزضٍ اؾتفبزُ قس. ًتبیح ًكبى زاز کِ اؾتفبزُ اظ ضٍیکطز اؾتَاض هٌدط ثِ 

ًتبیدی هبًٌس کبّف هَخَزی، پبؾد گَیی ثِ فسم اعویٌبى افعایف ّعیٌِ ی تبهیي لغقبت هی قَز اهب 

ؾبیت ّبی تَلیسی ٍ کبّف هیعاى تمبضبی اضضب ًكسُ )اؾتَاضی هسل( ثب تَخِ ثِ ًمف حؿبؼ قطکت 

 حبنل قس. ّوچٌیي هسل اؾتَاض ثب ضطایت هتفبٍت اؾتَاضی ضاُ حل کِ اقبضُ ثِ تغییطات ؾٌبضیَ ّب ٍ

تبهیي ًكسُ زاضز ًیع حل گطزیس ٍ ثب تَخِ ثِ حؿبؾیت تهوین  اؾتَاضی هسل کِ اقبضُ ثِ تمبضبی

 گیطًسگبى هَاظًِ ای ثیي آى ّب نَضت پصیطفت.

 

 1. مقذم1ٍ
زض فطایٌس ّبی تهوین گیطی زض ظًدیطُ تبهیي فبکتَض انلی کِ 

هوکي اؾت اثطثركی پیکطثٌسی ٍ ّوبٌّگی ضا زض عَل ظًدیطُ 

تحت تبثیط لطاض زّس فسم لغقیت اؾت، زض حمیمت تَخِ ثِ ثْیٌِ 

ؾبظی زض ظًدیطُ تبهیي زض قطایظ فسم لغقیت هٌدط ثِ کبّف 

ّعیٌِ ّب ٍ ثْجَز کیفیت ٍ زض ًتیدِ ضؾیسُ ثِ یک هعیت ٍ 

. تحمیمبت تدطثی ًكبى هی زٌّس ]4[هَلقیت ضلبثتی ذَاّس قس

ضی ٍ فولیبتی ثْتطی کِ یکپبضچِ ؾبظی ظًدیطُ تبهیي فولکطز تدب

 .]44[ضا اضائِ هی زٌّس
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 azara@modares.ac.ir ,هسیطیت ٍ التهبز، زاًكگبُ تطثیت هسضؼ

ضٍیکطز اؾتَاض ثطای حل هؿبئل ثْیٌِ ؾبظی ثب فسم لغقیت زازُ 

پیكٌْبز قس ٍ اذیطا ثغَض گؿتطزُ ای  4971ّب زض اٍایل زِّ ی 

هَضز هغبلقِ لطاض گطفت ٍ تَؾقِ یبفت. تحت ایي ضٍیکطز توبیل 

اؾوی زازُ ّب ثِ پصیطـ یک خَاة ظیط ثْیٌِ ثطای اضظـ ّبی 

اؾت، ثطای تضویي ایٌکِ خَاة هَخِ ٍ ثْیٌِ ٍلتی کِ زازُ ّب 

. زٍ هحمك ثِ ًبم ّبی زاگلاؼ ]5[تغییط هی یبثٌس، تضویي قَز

ذَظُ الن ٍ ضیٌبلسٍهَضاثیتَ زٍ زلیل ضا ثطای اؾتفبزُ اظ ثْیٌِ 

 ؾبظی اؾتَاض شکط کطزًس :

ػ ثْیٌِ ؾبظی اؾتَاض ًؿجت ثِ ضٍیکطز احتوبلی اظ لحب .4

 حل هسل ضاحتط اؾت.

زاًف ٍاضحی اظ تَظیـ احتوبلی اظ زازُ ّبی زاضای فسم  .2

تدطثِ ّبی  اظ زازُ ّبی تبضیری ٍ لغقیت ًیبظ ًیؿت ٍ

تهوین گیطًسُ هی تَاى زض ثقضی هَاضز ثطای اؾتٌتبج 

 .]6[ثبظُ ی زاضای فسم لغقیت اؾتفبزُ کطز

 :هسل ّبی اؾتَاض انلی زض چْبض زؾتِ ظیط ذلانِ هی قَز 

 فطهَل ثٌسی اؾتَاض ؾَیؿتط .4
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 فطهَل ثٌسی اؾتَاض ثي تبل ٍ ًویطٍفؿکی .2

زٍ هسل فَق زض خسٍل ظیط ذلانِ هی قَز )ّط زٍ هسل 

 هحبفؾِ کبضاًِ ّؿتٌس( :

: وطبن دَىذٌ n.مقبيسٍ مذل سًيستر ي ثتىبل )1جذيل

 ]5[: وطبن دَىذٌ ی محذيديت َب( mمتغيرَب ي 

 تقساز هتغیطّب ًبم هسل

تقساز 

یت هحسٍز

 ّب

 ٍیػگی هسل

 هسل ذغی 2n m+2n ؾَیؿتط

ثي تبل 

 ًٍویطٍفؿکی
n+2k m+2k 

هسل غیط 

 ذغی
 

 ی ثطتؿویؽ ٍ هبلَی ؾین ثٌس فطهَل .3

 فطهَل ثٌسی اؾتَاض هبلَی ؾین ٍ ًٍسضثی: .4

ثب تَخِ ثِ هبّیت گؿؿتِ ٍ ؾٌبضیَیی زازُ ّب اظ هسل هبلَی ٍ 

ثب زازُ ّبی ّوکبضاى اؾتفبزُ قس. هسل ّبی ثطًبهِ ضیعی ضیبضی 

ثیف اظ حس، زاضای پبضاظیت ٍ فسم لغقیت فطاٍاى زض کبضثطز ّبی 

تحمیك زض فولیبت ثؿیبض هقوَل اؾت. هكکلات ایي زازُ ّب انَلا 

ثب تحلیل حؿبؾیت ٍ فطهَلجٌسی ثطًبهِ ضیعی احتوبلی هَاخِ 

زٍ هغت یقٌی اؾتَاضی هسل ٍ  4995اؾت. هبلَی زض ؾبل 

زُ اؾت. ضاُ حل ثْیٌِ ثطًبهِ ضیعی اؾتَاضی ضاُ حل ضا هغطح کط

ضیبضی زض اضتجبط ثب ثْیٌگی ّوچٌبى اؾتَاض اؾت اگط ثطای ّط فْن 

اظ ؾٌبضیَ ذبل ّوچٌبى ًعزیک ثِ ثْیٌِ ثبلی ثوبًس کِ ثِ آى 

اؾتَاضی ضاُ حل گَیٌس. اظ عطف زیگط ضاُ حل ّوچٌبى زض اضتجبط 

ّوچٌبى  ثب اؾتَاضی هَخِ اؾت اگط ثطای ّط فْن اظ ؾٌبضیَ ذبل

تمطیجب هَخِ ثبلی ثوبًس ثِ ایي هَضز اؾتَاضی هسل گَیٌس. غیط 

 هَخِ ثَزى هسل ثَؾیلِ ی تبثـ خطیوِ اًساظُ گیطی هی قَز.

ًعزیک ثِ ثْیٌگی ثِ هقٌبی ثْیٌگی هدبٍضت اؾت زض حبلی کِ 

تمطیجب هَخِ ثِ هقٌبی آى اؾت کِ تبثـ خطیوِ همساض اًسکی ضا ثِ 

ٍ ّوکبضاًف هسل ثْیٌگی اؾتَاض ضا ثب ذَز اذتهبل زّس. هبلَی 

اؾتَاضی  زض ًؾطگطفتي تحلیل ّعیٌِ فبیسُ ثیي اؾتَاضی ضاُ حل ٍ

هسل اضائِ هی زٌّس. زض هسل ثْیٌِ ؾبظی اؾتَاض آى ّب زٍ ًَؿ 

هتغیط ٍخَز زاضز : هتغیطّبی کٌتطل ٍ هتغیطّبی عطاحی. ثطای 

ن گیطی هتغیطّبی عطاحی لجل اظ فْن پبضاهتطّبی احتوبلی تهوی

هی قَز ٍ ًوی تَاى آى ّب ضا ثقس اظ فْن تغییط زاز. هتغیطّبی 

کٌتطل ثقس اظ یک فْن ذبل اظ پبضاهتط ّبی فسم لغقیت تقسیل 

هی گطزًس. هسل ثْیٌِ ؾبظی اؾتَاض کِ ثَؾیلِ ی هبلَی ٍ زیگطاى 

اضائِ قس هبًٌس ظیط فطهَل ثٌسی گكت. زض اثتسا تقسازی اظ ًوبزّبی 

 طفی هی قًَس.هطتجظ ثب هسل هق

x  ٍ ثطزاض هتغیط ّبی عطاحیy .ثطزاض هتغیطّبی کٌتطل اؾتA   ،
B  ٍC ،ضطایت پبضاهتطّب b ٍ e  ثطزاضّبی پبضاهتط

،  Bهمبزیط هقیي، زض حبلیکِ A ٍ b ّبؾت)همبزیطؾوت ضاؾت(.

C ٍe  فسم لغقیت ّؿتٌس. یک فْن ذبل اظ پبضاهتط فسم  زاضای

اذتهبل هی  sلغقیت ؾٌبضیَ ًبهیسُ هی قَز کِ ثِ آى ًوبز 

هكرم هی قَز. ثطای ًكبى زازى    یبثس ٍ احتوبل آى ثب 

اؾتفبزُ هی قَز. ضطایت فسم   هدوَفِ ای اظ ؾٌبضیَ اظ ًوبز 

اذتهبل     ثطای ّط ؾٌبضیَ     ،   ٍ   لغقیت ثكکل 

چَى ثقس اظ فْن ؾٌبضیَ تقسیل  yّوچٌیي هتغیط کٌتطل  ی یبثس.ه

ترهیم یبثس. ثربعط  s ثطای ؾٌبضیَ   هی قَز، هی تَاًس ًوبز

فسم لغقیت پبضاهتطّب هوکي اؾت هسل ثطای تقسازی اظ ؾٌبضیَّب 

غیط هَخِ ثَزى هسل ضا تحت ّط    غیط هَخِ قَز. ثٌبثطایي 

ثطاثط نفط اؾت    خِ ثبقس اگط هسل هَ ًكبى هی زّس. sؾٌبضیَ 

ٍ زض غیط ایي نَضت همساض هثجتی اظ هقبزلِ ّبی ظیط ذَاّس 

گطفت. هسل هبلَی ثِ ایي تطتیت ثِ قکل ظیط فطهَل ثٌسی هی 

 قَز :
      (             )    (          ) 
Subject to: Ax=b 

                               
                                  
زٍ فجبضت زض تبثـ ّسف فَق ٍخَز زاضز : اٍلیي ًكبى زٌّسُ ی 

ضا  γاؾتَاضی ضاُ حل ٍ زٍهیي اؾتَاضی هسل ثَؾیلِ ی ٍظى 

ًكبى هی زّس. زض ظیط ایي زٍ فجبضت ثحث هی قَز، ثطای اضائِ ی 

کِ یک تبثـ ّعیٌِ ٍ فبیسُ اؾت اؾتفبزُ هی  ξاظ ًوبز  (   ) 

ξای ّط ؾٌبضیَ اظقَز ٍ ثط
 
. ٍاضیبًؽ ثبلا ثطای (    )  

ξ
 
ًكبى زٌّسُ ی آى اؾت کِ تهوین زاضای  (    )  

ضیؿک ثبلایی اؾت. ثِ فجبضت زیگط یک تغییط کَچک زض 

پبضاهتطّبی زاضای فسم لغقیت هی تَاًس ؾجت تغییطات ثعضگ زض 

اضظـ تبثـ اًساظُ گیطی قَز. هبلَی ٍ ّوکبضاًف اظ فجبضت ظیط 

ٍظى  δًكبى زازى اؾتَاضی ضاُ حل اؾتفبزُ کطزًس ٍ  ثطای

 اذتهبل یبفتِ ثطای ٍاضیبًؽ ضاُ حل اؾت.

σ( )  ∑  
   

    ∑  
   

(   ∑  ́  ́
   

)

 

 

ّوبًغَض کِ هی تَاى زیس یک فجبضت زضخِ ی زٍ 
∑      (   ∑ زض فجبضت ثبلا زیس. یَ ٍ لیي   (   ́  ́  

ثطای کبّف زض فولیبت کبهپیَتطی اظ یک فجبضت لسض هغلك  ]46[

اًحطاف ثدبی فجبضت زضخِ زٍ اؾتفبزُ هی کٌٌس کِ زض ظیط ًكبى 

 زازُ قسُ : 

σ( )  ∑  
   

    ∑  
   

|   ∑  ́  ́
   

| 

 

اگطچِ هقبزلِ ی فَق قبهل همبزیط لسض هغلك اؾت ثب ایي حبل زٍ 

  هتغیط اضبفی
ى تبثـ ّسف هی تَاًس ثطای ذغی کطز     ٍ  

∑فَق اؾتفبزُ قَز. اگط    ثبقس     ثیكتط اظ     ́  ́  
  

   تفؿیط هی قَز، زض حبلیکِ
ثطاثط همساضی اؾت کِ   
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∑ اؾت. فطهَل ثٌسی فَق ثِ قکل ظیط     کَچکتط اظ     ́  ́  

 تغییط هی کٌس ٍ ذغی هی قَز :

σ( )  ∑  
   

    ∑  
   

(  
    

 ) 

s.t:    ∑   ́  ́      
    

                     
 

  
    

        

 

ثطعجك تئَضی ثطًبهِ ضیعی ذغی ٍاضح اؾت کِ ّوَاضُ یکی اظ 

   همبزیط 
δثطای   ٍ   ]45[همساض نفط هی گیطز   

∑   |تَخِ کٌیس کِ   ́  ́   |    
    

 اؾت.   

اؾت کِ ثطای  (          )  فجبضت زٍم تبثـ ّسف فَق 

اؾتَاضی هسل ضا ًكبى هی  غیط هَخِ ثَزى هسل ثکبض هی ضٍز ٍ

ٍظى لطاض زازُ قسُ ثطای غیط هَخِ ثَزى اؾت ٍ   زّس. ًوبز 

تحلیل ّعیٌِ هٌفقت ثیي اؾتَاض هسل ٍ ضاُ حل ضا ًكبى هی زّس. 

غیط هَخِ ثَزى هسل ضا ثِ زلیل پبضاهتط زچبض فسم    زض ایٌدب 

ثِ زلیل هحسٍزیت ؽطفیت ًكبى هی زّس.  sلغقیت تحت ؾٌبضیَ 

ثط عجك کلیِ ثحث ّبی فَق تبثـ ّسف ًْبیی ثِ قکل ظیط فطهَلِ 

 ]41[هی قَز

   

∑  
   

    ∑  
   

(  
    

 )

  ∑     
   

 

 

زض زِّ ی اذیط کبضّبی ثؿیبضی زض ظهیٌِ ی ضٍیکطز اؾتَاض اًدبم 

پػٍّف قس، پٌح کبض انلی کِ اذیطا نَضت گطفتِ ٍ زض ایي 

ثیكتطیي تبثیط ضا زاقتِ اًس ثِ ّوطاُ ٍیػگی ّبی آى ّب زض خسٍل 

 ظیط ذلانِ قسُ اؾت :

 

 .مذل َبی استًار زوجيرٌ تبميه 2جذيل

 ٍیػگی ّبی هسل همبلِؾبل اًتكبض  پسیس آٍضًسگبى

هسل فٌگ پي ٍپبکف 

 ]7[ًبگی
2141 

ایي افطاز هسل اؾتَاض ذَز ضا ثطای عطاحی ظًدیطُ ی تبهیي 

تحت فسم لغقیت زض تمبضب ٍ زض تَلیس چبثک اضائِ کطزًس ٍ 

ثْیٌِ ؾبظی یکپبضچِ ای اظ لدؿتیک ٍ ّعیٌِ ّبی تَلیس ضا ثب 

 تَخِ ثِ افضبی ظًدجطُ تبهیي آٍضزُ اًس

زاگلاؼ ذَظُ الن ٍ 

 ]6[ضیٌبلسٍهَضاثیتَ
2144 

هحممبى چْبض هسل ضا اضائِ هی زٌّس: هسل اٍل هسل تحت پیف 

فطو لغقیت ،هسل زٍم زاضای فسم لغقیت زض ّعیٌِ ثِ ّویي 

تطتیت هسل ؾَم زاضای فسم لغقیت زض تمبضب ٍ هسل چْبضم 

هسل تطکیجی فسم لغقیت زض تمبضب ٍ ّعیٌِ ی تَلیس اؾت. لاظم 

ِ شکط اؾت کِ زض ایي هسل ّب اظ ضٍیکطز ثٌتبل ٍ ًویطٍفؿکی ث

 اؾتفبزُ قسُ اؾت.

هؿقَز  -هسل فبزل آشض

 ] 4[ضثیقِ ٍ زیگطاى
4389 

فبظی ضا ثطای -زض ایي تحمیك هحممبى هسل چٌس ّسفِ اؾتَاض

اًتربة کٌٌسگبى لغقبت زض قطکت ایطاى ذَزضٍ ثطضؾی کطزًس. 

ِ ثطذی اظ پبضاهتط ّب ی آًْب زض تحمیك ذَز ثیبى هی کٌٌس ک

هسل ثِ نَضت هتغیط تهبزفی اؾت کِ زض ثبظُ ی هتمبضى ًَؾبى 

 هی کٌس.

 2117 ]42[لئًَگ ٍ ّوکبضاى

زض همبلِ ی آًْب یک هسل ثْیٌِ ؾبظی اؾتَاض ثطای ثطًبهِ ضیعی 

تَلیس زض چٌس ؾبیت تَلیسی هرتلف ثب فسم لغقیت زض زازُ ّب 

 تَؾقِ پیسا کطز.

 4996 ]8[زیگطاىگَیتطظ ٍ 

آًْب یک هؿئلِ ی عطاحی ظًدیطُ تبهیي ضا ثب ضٍیکطز اؾتَاض زض 

ًؾط هی گیطًس ّوچٌیي یک قکل یب ّیئت تَؾظ ایي ضٍیکطز 

کِ ثِ اظای ؾٌبضیَ ّبی هتفبٍت ذَة ٍ ًعزیک ثِ ثْیٌِ ثوبًس ضا 

 پی گیطی هی کٌس.
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 ريش ضىبسي .2
ضٍیِ کلی زض ایي پػٍّف زض چبضچَة هسل ؾبظی زض قکل ظیط 

 اضائِ هی قَز:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . رييٍ کلي پژيَص 1ومًدار 
 

 مذل سبزی  .3

 تبهیي ثب ضاثغِ زؾتِ زٍ تحمیك ایي لاظم ثِ تَضیح اؾت کِ زض

 ؾیؿتن اؾبؼ ثط اٍل ی ضاثغِ: قس  گطفتِ ًؾط زض کٌٌسگبى

 همساض ثطای هحسٍز کٌٌسگبًی تبهیي ثب ضاثغِ یقٌی اؾت 4پبیِ

 کٌٌسگبى تبهیي ایي اظ زٍضُ ّط ثطای لغقِ ثبثت ّعیٌِ ثب ٍ ثبثت

. ضٍز ًوی ضاثغِ ایي ثِ تَخِ ثب فبزی ؽطفیتی کوجَز اًتؾبض

 کِ اؾت هَاضزی ثطای 2اًتربثی ؾیؿتن ثطاؾبؼ زٍم ی ضاثغِ

 کِ ثبقس ذبل زٍضُ زض تَلیس ضیعی ثطًبهِ همساض اظ ثیف ًیبظ

 تبهیي ایي ثِ هبظازی ّعیٌِ ثبیس فَق ثبثت ی ّعیٌِ ثط فلاٍُ

  ، ثٌبثطایي)] 44[گیطز تقلك کٌٌسگبى
    

 ). 
 

 . پبرامتر َب يمتغيرَبی مذل3جذيل

 اوذيس َب

  ( ̃) 

 تًضيحبت

 قجکِ ی ظًدیطُ تبهیي

                                                 
1-base 

2-option 

هدوَفِ ی گطُ ّب زض قجکِ)قبهل  ̃ 

 تبهیي کٌٌسگبى، ؾبیت ّبی تَلیسی(

هدوَفِ ی کبضذبًِ ّب)ؾبیت ّبی  ̃   

 تَلیسی(

 هدوَفِ  تبهیي کٌٌسگبى ̃   

ψ هدوَفِ ی هحهَلات 

T                   
 پبرامترَب

  
  

 هدوَفِ ی زٍضُ ّبی ظهبًی

 تًضيحبت

حساکثط همساضی کِ هی قَز 

زض k اظ تبهیي کٌٌسُ   rلغقِ 

هبّبًِ اظ عطیك یک زٍضُ یک 

 لطاضزاز اًتربثی ذطیس)ًبهحسٍز(

  
ثطای  kؽطفیت تبهیي کٌٌسُ   

 rلغقِ 

 rّعیٌِ یک ٍاحس کوجَز لغقِ    

  
اظ  rّعیٌِ یک ٍاحس ذطیس لغقِ   

کِ زاضای     تبهیي کٌٌسُ 

 لطاضزاز پبیِ اؾت.

  
اظ  rّعیٌِ یک ٍاحس ذطیس لغقِ   

کِ زاضای     تبهیي کٌٌسُ 

 لطاضزاز اًتربثی اؾت.

   
ّعیٌِ حول ًٍمل یک ٍاحس   

ثِ      اظتبهیي کٌٌسُ

    کبضذبًِ ی 

  
 rّعیٌِ ًگْساضی یک ٍاحس لغقِ   

    زضکبضذبًِ 

   
زض اثتسای  r هَخَزی لغقِ ی   

    ؾبل زض کبضذبًِ ی 

  
 

تقساز لغقبتی کِ ثطای ؾبذت  

 ًیبظ اؾت.  یک ٍاحس هحهَل 

  
ثطای تبهیي  r ًطخ هقیَثی لغقِ   

     کٌٌسُ

ّعیٌِ خطیوِ ثطای لغقِ هقیَة    
r 

  
ثطای تبهیي  r ًطخ زیط کطز لغقِ   

     کٌٌسُ

δ
 
ّعیٌِ خطیوِ ثطای زیط کطز لغقِ  

r 

   
 

زض   همساض تمبضب ثطای هحهَل  

    زضکبضذبًِ  tزٍضُ ی 

  
حساکثط ًطخ زیطکطز پصیطفتِ قسُ   

 هكبّسُ ٍ قٌبذت هؿبلِ

 هسل اؾتَاض

ي پبضاهتط ّب 
تقیی

ی 
ٍ هتغیطّب

هوین
ً

 

 
ل

ٍ ثِ عَض ک
ی 

هیل
ی تف

عطاح
 

ل
مد

خوـ آٍضی ازثیبت ٍ 

 طاحی هفَْهیع

 ؾبذت هسل ّبی لغقی ٍ اؾتَاض

 حل هسل ّب ٍ اًدبم تدعیِ ٍ تحلیل

 همبیؿِ ًتبیح،  ًتیدِ گیطی ٍ اضائِ پیكٌْبز ّب

 فیلتط تبهیي کٌٌسگبى

 هسل لغقی
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 rثطای لغقِ 

  
حساکثط ًطخ هقیَة پصیطفتِ قسُ   

 rثطای لغقِ 

 متغير َبی تصميم

   
  

 تًضيحبت

زٍضُ ی  tتمبضبی اضضب ًكسُ زض 

ثطای هحهَل     زضکبضذبًِ 
r 

    
همساض تحَیل زازُ قسُ لغقِ ی    

ثِ     اظ تبهیي کٌٌسُ   

ثب   t زض زٍضُ ی    کبضذبًِ 

 لطاضزاز پبیِ

    
همساض تحَیل زازُ قسُ لغقِ ی    

ثِ     اظ تبهیي کٌٌسُ   

ثب  t زض زٍضُ ی     کبضذبًِ 

 لطاضزاز اًتربثی

   
زض  rهمساض هَخَزی لغقِ   

 tزض زٍضُ ی     کبضذبًِ 

 

 تطريح تبثع َذف ي محذيديت َب .3 -1

هدوَفِ ّعیٌِ ّبی ذطیس ثطای ّط زٍ حبلت لطاضزاز، ّعیٌِ ی 

لغقبت هقیَة، ّعیٌِ ی زیطکطز، ّعیٌِ ی حول ٍ ًمل، ّعیٌِ 

  ی کوجَز ٍ زض ًْبیت ّعیٌِ ی ًگِ زاضی ضا حسالل هی کٌس.

 

          ∑ *∑∑∑  
     

  

   

 

   

 

      

   
     
  

   
   (    

       
  )

   
 δ
 
(    
       

  )

        
          

  +

 ∑∑∑     
    

    
 

   

 

   

 

   

 

  
ایي هحسٍزیت اقبضُ هی کٌس کِ تقساز ٍاحس ّبی ذطیساضی قسُ 

س ثیف تط اظ ؽطفیت ًجبی tزض زٍضُ ی     اظ تبهیي کٌٌسُ 

لطاضزاز اًتربثی تبهیي کٌٌسُ ثبقس. همساض ؽطفیت اًتربثی فسز 

 ثعضگ زض ًؾط گطفتِ قسُ اؾت.

∑     
  

   

   
                            

ایي هحسٍزیت ًیبظ ثطای ایٌکِ تقساز ٍاحس ّبی ذطیساضی قسُ عجك 

اظ ؽطفیت تبهیي   ک تبهیي کٌٌسُ ٍ زض ظهبى ی پبیِ ثب یضاثغِ

 کٌس.کٌٌسُ  تدبٍظ ًکٌس هكرم هی

∑    
  

   

   
                   

     گَیس همساض حول قسُ اظ تبهیي کٌٌسُایي هحسٍزیت هی

ی تفبضل هَخَزی زض آى زٍضُ ثطاثط ثِ فلاٍُ    ثِ کبضذبًِ 

 ٍضُ اؾت :تمبضب هٌْبی همساض کوجَز ز

∑(    
        

  )

   

    
 
  
 
      

     
 

    
                 

ایي هحسٍزیت ثیبى هی کٌس ثطای ّط هبزُ ٍ ثطای ّط ؾبیت تَلیسی 

ثطای لطاضزاز β  ثطای همساض پبیِ ٍ یب  αثبیس حسالل ؾغح پَقف  

اؾتَاض ًیبظی ثِ اًتربثی حفؼ قَز. ثب تَخِ ثِ ذهلت هسل 

هحسٍزیت هبظاز ًیؿت. همساض تب خبیی کِ هسل غیط هَخِ ًكَز 

افعایف هی یبثس ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هیعاى فسم کوجَز هَضز ًؾط 

 قطکت تبهیي هی قَز.

     
   α  (∑ ∑    

 
  
  

   
 
   )                      

∑     
  

    

β  (∑ ∑    
 
  
  

   
 
   )                    

ایي زٍ هحسٍزیت حدن لغقبت زاضای زیط کطز ٍ هقیَة ضا حسالل 

  هی کٌٌس :

∑∑  
 (    

        
  )

      

   
 (∑∑∑   

 
  
 

   

 

   

 

   

)                       

∑∑  
 (    

        
  )

      

   
 (∑∑∑   

 
  
 

   

 

   

 

   

)                       

 
 استًارسبزی مذل  .3 -2

زض کَتبُ هست  4ثب تَخِ ثِ ایي کِ تمبضبی ؾبیت ّبی تَلیسی

زاضای ًَؾبى اؾت ثِ فجبضت زیگط ّوطاُ ثب فسم لغقیت اؾت اظ 

فطهَل ثٌسی اؾتَاض هبلَی ؾین ٍ ًٍسضثی ثطای اؾتَاض ؾبظی هسل 

ّعیٌِ ی هَضز  اؾتفبزُ قسُ اؾت، ایي هسل زاضای ؾِ لؿوت

اًتؾبض ٍ اؾتَاضی ضاُ حل ٍ اؾتَاضی هسل ثطای غیطهَخِ قسى هسل 

اؾت. ّوچٌیي ًؿجت ثِ هسل لغقی ثِ اظای ّط ؾٌبضیَ یک 

                                                 
1
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هحسٍزیت ثِ آى ثطای حسالل کطزى فسم اؾتَاضی ًبقی اظ 

 ؾٌبضیَ ّب اضبفِ قسُ اؾت.
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 تعريف سىبريً َب  .3-3

هبُ ّبی ؾبل ّوَاضُ ؾِ اتفبق ضکَز ثب تَخِ ثِ تمبضبی هتفبٍت زض 

ٍضقیت ، ثجبت ٍ ضًٍك زض تمبضبی هكتطیبى زض هبُ ّبی هرتلف 

ؾبلاًِ اتفبق هی افتس. زض ؾٌبضیَ ی اٍل هیعاى تمبضب کبّف یبفتِ ٍ 

ثب تَخِ ثِ کبّف تمبضب ّعیٌِ ی حول ٍ ًمل ًیع کبّف هی یبثس. 

اؾت. ًکتِ زض ایي قطکت هیعاى ّعیٌِ ی حول ًٍمل زاضای ًَؾبى 

ای کِ ثبیس اظ ًؾط گصضاًس ایي اؾت کِ ثب احتوبلی کطزى تمبضبی ّط 

هبُ ثِ تفکیک، تقساز ؾٌبضیَ ّب ضا هی تَاى افعایف زاز. ثط ذلاف 

ضٍیکطز ّبی احتوبلی ّوبًغَض کِ زض ازثیبت تحمیك گفتِ قس ًیبظ 

ثِ قٌبؾبیی تَظیـ احتوبلی ایي فسم لغقیت زض هسل ّبی اؾتَاض 

الجتِ ّطچِ پبضاهتط ّب ثِ تَظیـ یکٌَاذت ًعزیک تط ثبقٌس  ًیؿتین،

خَاة ّبی ثْتطی حبنل هی قَز. ایي ًکتِ یکی اظ ًمبط لَت 

ضٍیکطز اؾتَاض اؾت ثب تَخِ ثِ ًکتِ ثب هكَضت ثب هترههبى 

 1. 3ٍ ؾٌبضیَ ؾَم  1.6، ؾٌبضیَ زٍم 1.4احتوبل ٍلَؿ ؾٌبضیَ اٍل 

 اؾت.

 

 سيىٍ َبحل مذل ي تجسيٍ ي تحليل َ .4
ثطای ؾبیت ّبی تَلیسی ایطاى ذَزضٍ  415زٍ هحهَل پػٍ پبضؼ ٍ 

لغقِ هٌترت اظ  49زض زٍ قْط تْطاى ٍ ذطاؾبى اًتربة قسُ اًس ٍ 

نَضت گطفتِ زض  ABCهدوَؿ لغقبت ایي زٍ هحهَل ثب ضٍـ 

تحمیمبت لجلی زض ّویي قطکت هكرم قسُ اؾت. یقٌی ایي 

َزضٍ ضا تكکیل هی زٌّس. لغقبت زضنس ثبلایی اظ اضظـ لغقبت ذ

تبهیي کٌٌسُ قٌبؾبیی قسُ کِ ثب  6ّوچٌیي ثطای ایي لغقبت 

تَخِ ثِ هقیبض ّبی هَخَز)چْبض هقیبض انلی کیفیت، فولکطز 

هحیغی، فولکطز تحَیل ٍ فولکطز لیوتی اؾت( زض ضٍـ تحلیل 

تقساز آى ّب ثِ ؾِ تبهیي کٌٌسُ کبّف ]2ٍ3[ؾلؿلِ هطاتجی فبظی 

ي تبهیي کٌٌسگبى حسالل ًوطُ هوکٌِ ای ضا کِ ثطای یبفت، الجتِ ای

 فیلتط اٍلیِ زض ًؾط گطفتِ قس، کؿت ًکطزًس.
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 حل مذل قطعي .4-1

هسل لغقی تحت ؾٌبضیَ کِ قطایظ ضکَز حبکن اؾت تمبضب 

 کبّف یبفتِ اؾت ٍ ّعیٌِ ی حول ٍ ًمل افعایف یبفتِ اؾت ثب
 نفطافعایف زضنس ههطف اظ ؽطفیت هبظاز همساض کوجَز ثِ 

. ٍ 26ضؾیسُ اؾت هیعاى اؾتفبزُ اظ ؽطفیت اؾوی حساکثط 

. اؾت کِ هٌدط ثِ 23هیعاى اؾتفبزُ اظ ؽطفیت هبظاز حسالل 

کوجَز)تمبضبی اضضب ًكسُ( تمطیجب نفط هی قَز. هسل ثطای 

ؾٌبضیَ زٍم ثب تَخِ ثِ افعایف تمبضب، ضطیت ههطف اظ تبهیي 

اظ ؽطفیت هبظاز . کبّف یبفتِ اؾت ٍ ههطف 25کٌٌسُ اؾوی ثِ 

همساض تبثـ ّسف تحت ؾٌبضیَ ؾَم  . افعایف یبفتِ اؾت.25ثِ 

کِ تمبضب ثیكتطیي حس ٍ همساض ّعیٌِ ی حول ٍ ًمل ًیع افعایف 

قسُ ّوچٌیي همساض  0.1119269E+11ثطاثط یبفتِ اؾت 

ضطیت اؾتفبزُ اظ ؽطفیت هبظاز  . 24ٍاؾتفبزُ اظ ؽطفیت اؾوی 

 . اؾت. 1.28یب اًتربثی ثطای فسم کوجَز 

ّوبًغَض کِ هكبّسُ هی قَز ثِ زلیل ّعیٌِ ی اضبفی اؾتفبزُ 

اظ ؽطفیت هبظاز زض هسل ّبی لغقی کِ ثطای ؾٌبضیَ ّبی 

هتفبٍت حل قس قطکت هدجَض ثِ پطزاذت ّعیٌِ ی اضبفی اؾت 

زض حبلی کِ ّوچٌبى ؽطفیت اؾوی ثلا اؾتفبزُ زض ّطیک اظ 

ی اضبفی ثطای عیٌِتبهیي کٌٌسگبى ٍخَز ذَاّس زاقت ایي ّ

 فسم ایدبز کوجَز پطزاذت قسُ اؾت.
 

 .نتیجه ی مدل قطعی 4جدول 
ؾٌبضیَ 

 ّب

ضطیت اؾتفبزُ 

اظ ؽطفیت 

 اؾوی

ضطیت اؾتفبزُ 

اظ ؽطفیت 

 هبظاز

 هیعاى تبثـ ّسف )ّعیٌِ ّب(

 0.9799469E+10 1.23 1.26 ضکَز

125. 1.25 ثجبت  0.1031559E+11 

 0.1119269E+11 1.28 1.24 ضًٍك

 

 َبی استًار حل مذل .4-2
هسل عطاحی قسُ تحت زلتب ٍ گبهبّبی هتفبٍت حل قس، ًتبیح 

زض خسٍل ٍ قکل ّبی ظیط ذلانِ هی قَز. ّوبًغَض کِ 

هكبّسُ هی کٌیس ثب افعایف ضطیت اؾتَاضی هسل )گبهب( تمبضبی 

اضضب ًكسُ اظ عطیك افعایف ّعیٌِ ثیكتط زض تبثـ ّسف خجطاى 

اظ لحبػ ضاُ حل افعایف زاقت ثِ ظثبى قسُ ٍ اؾتَاضی هسل 

ؾبزُ تغییط زض تمبضبی زاضای فسم لغقیت پَقف زازُ هی قَز. 

ًکتِ ی ثؿیبض هْن هسل اؾتَاض تَاًبیی ایي هسل زض اؾتفبزُ 

 1.24ثیكتط اظ ؽطفیت پبیِ اؾت، یقٌی زض هَاضزی کِ ثیف اظ 

اهکبى اؾتفبزُ اظ ؽطفیت ٍخَز زاقت، نَضت پصیطفت. فلت 

 ثبلای گبهب همیبؼ ثعضگ زازُ ّبؾت.ضطیت 

 

 .حل مذل َبی استًار 5جذيل

 

 وتيجٍ گيری ي ارائٍ پيطىُبدات .5
ّوبًغَض کِ زض ازثیبت تحمیك ًیع شکط قس هوکي اؾت کِ هسل 

ّبی اؾتَاض زاضای ّعیٌِ ی ثیكتطی ًؿجت ثِ هسل ّبی لغقی 

ثبقٌس کِ ایي همساض افعایف زض تبثـ ّسف خجطاى کٌٌسُ تغییطات زض 

ؾٌبضیَ ّبی هتفبٍت اؾت کِ هٌدط ثِ اؾتَاضی خَاة ٍ اؾتَاضی 

بظی ذبل ٍ حصف هحسٍزیت هسل هی قَز. اهب ثب تَخِ ثِ هسل ؾ

حسالل اؾتفبزُ اظ ؽطفیت هبظاز یب اًتربثی خَاة حبنل اظ هسل 

حل  LINGOاؾتَاض ثْتط قسُ اؾت )کلیِ هسل ّب زض ًطم افعاض 

 قسًس(.

 ایي همبیؿِ نَضت گطفتِ اؾت. 6زضخسٍل قوبضُ 

 

 . مقبيسٍ ی َسيىٍ ای مذل َبی استًار ي قطعي6جذيل
َذف)اميذ َسيىٍ َب(مقذار تبثع  حبلت وًع مذل  

 9799469000 ضکَز قطعي

 10315590000 ثجبت قطعي

 11192690000 ضًٍك قطعي

 استًار
δ     

ٍγ  
        

0.9500720E+10 

δ استًار   ٍγ  
       

9214366000 

 

  مًازوٍ ی استًاری جًاة ي استًاری مذل .1-5

 5خسٍل ثطای زلتب ثطاثط یک ٍ گبهب ثطاثط همبزیط اقبضُ قسُ زض 

ًوَزاض ّبی ظیط ًوبیف زازُ قسُ اؾت .ثِ ایي هقٌب کِ ثب افعایف 

گبهب کِ زض ٍالـ ضطیت هَاظًِ ثیي اؾتَاضی هسل ٍ اؾتَاضی ضاُ حل 

اؾت همبزیط تمبضبی اضضب ًكسُ )غیطهَخِ قسى( ٍ اؾتَاضی خَاة 

 هغبثك اًتؾبض تغییط هی کٌس.

ّعیٌِ هَضز 

 اؾتَاض ضاُ حل اًتؾبض

تمبضبی 

 زلتب گبهب تقساز اضضب ًكسُ

8913216000 67494.251 10402 1 100000 1 

8907781000 385879053 9177 2 150000 1 

9191173000 835822410 2627 3 200000 1 

9214366000 979575820 1539 4 500000 1 

9344045000 1.635E+09 0 5 1000000 1 
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 .استًاری مذل ي جًاة 2ومًدار

 
ِ ّط کسام اظ تبثـ خطیوِ اؾتَاضی هسل یب اؾتَاضی زض نَضتی ک

خَاة ثطای تهوین گیطًسُ زاضای اّویت هتفبٍتی ثبقس هی تَاى 

 اظ ضطایت هرتلفی اؾتفبزُ کطز.

 
 .حل مذل تحت وگرضُبی متفبيت 7جذيل 

 
ؽطفیت  1.24همساض نفط ثطای ایي زٍ ضطیت زض ٍالـ اؾتفبزُ اظ 

ثٌبثطایي تمبضبی اضضب ًكسُ ٍ اؾتَاضی خَاة زاضای  اؾوی اؾت

همساض ثبلایی ّؿتٌس ٍ ّعیٌِ ی هَضز اًتؾبض زاضای پبییي تطیي 

همساض هی ثبقس. اظ عطف زیگط اظ تَاى ثبلای ایي هسل ًؿجت ثِ 

هسل لغقی کِ هدجَض ثِ اضبفِ کطزى هحسٍزیت پَقف ؽطفیت 

 هبظاز قسین ًجبیس چكن پَقكی کطز.

 49هیعاى هَخَزی تحت هسل لغقی زض زٍ ؾبیت هٌترت ثطای 

لغقِ زض قکل ظیط آهسُ اؾت ثب تَخِ ثِ ًبچیع ثَزى هَخَزی 

اؾتَاض اظ ًوبیف آى اختٌبة کطزین ثٌبثطایي هسل تحت هسل 

 اؾتَاض زض ایي هَضز ذبل هٌدط ثِ کبّف هَخَزی ًیع قس.

 

 مًجًدی تحت مذل قطعي-3ومًدار 
 

زض ایي تحمیك ثب تَخِ ثِ هبّیت زازُ ّبی تحمیك اظ ضٍیکطز 

ؾٌبضیَ ای زض هسل ّبی اؾتَاض اًتربة تبهیي کٌٌسُ اؾتفبزُ قس 

ثِ ضٍیکطز ثبظُ ای ثِ حل چٌیي هؿبئلی  هی تَاى ثب تَخِ

زض ظهیٌِ ی تقییي ٍظى ّبی اؾتَاضی هسل ٍ اؾتَاضی  پطزاذت.

ضاُ حل ثب تَخِ ثِ تکٌیک ّبی تهوین گیطی ٍ اؾتفبزُ اظ ًؾطات 

ّوچٌیي ثطای  تهوین گیطًسُ هسل ّبی خسیسی ضا تَؾقِ زاز.

 حل هسل اظ تکٌیک ّبی َّـ ههٌَفی اؾتفبزُ قسُ ٍ ًتبیح آى

ثب ضٍیکطز اؾتَاض همبیؿِ قَز ٍ یب اظ ثطًبهِ ضیعی احتوبلی کِ فبلس 

خطیوِ ّبی ثطای اؾتَاضی خَاة ٍ هسل اؾت ثطای حل اؾتفبزُ 

کطزُ ٍ ًتبیح آى ثب ّن همبیؿِ ٍ کبضایی ضٍـ ّب ّط چِ ثیكتط 

 ؾٌدیسُ قَز.
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